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  درباره نشريه سيداد: 

به    ،يو كاربرد  يلمع  يرجعمعنوان  وساز، به با تمركز بر حوزه عمران و ساخت  داديس   ي تخصص  هينشر

تحل  يبررس  اجرا  يتي ريمد   ،ي حقوق  ، يفن  يهاچالش   ليو  اپردازديم   يعمران  يهاپروژه   ييو  با    هي نشر  ني. 

د  ي ريگبهره تجرب  هادگاه ياز  رسم  اتيو  ص  د ياسات  ، يكارشناسان  متخصصان  و    نيدتريجد   نعت، دانشگاه 

مورد  كردها،يرو مطالعات  تحل   ياستانداردها،  م  يتخصص  يهال يو  ارائه  ارتقا  دهد ي را  هدف  با    ت يفيك  يو 

در صنعت    ي و تجربه عمل  يدانش نظر   ان يمؤثر م  ي پل  ، ياو توسعه دانش حرفه   سك يكاهش ر  ، يريگم يتصم

  .كند ي م  جاديعمران ا

  اهداف و چشم انداز: 

در حوزه عمران و ساختمان، به دنبال    يا سطح دانش حرفه   ي با هدف ارتقا  داديس   ي تخصص  هينشر

وساز  كارشناسان، مهندسان، پژوهشگران و فعالان صنعت ساخت  ان يتبادل دانش م  ي معتبر برا  ي بستر   جاديا

ا م   هينشر  نياست.  تحل  كند ي تلاش  انتشار  مورد  ،يتخصص  يهاليبا  و    كاربردي–يمقالات علم  ، يمطالعات 

  ش يها و افزاپروژه  سكيكاهش ر ،ي تيريو مد   يفن ي ريگم يتصم تيفي ضوابط و استانداردها، به بهبود ك يبررس 

مستند و    ل، ياص  ي محتوا  د ياز تول  تيحما  ن،يكمك كند. همچن  يو كارشناس   يياجرا  يندهاي در فرآ  تيشفاف

  .د يآي به شمار م  هي ن نشريا ياز اهداف اصل  يعمران يهاپروژه  يواقع يهابر تجربه  يمبتن

  داد يس  هينشر اندازچشم

از مراجع معتبر و اثرگذار در حوزه عمران و ساختمان در    يكيبه    شدنليتبد   داديس   هينشر  اندازچشم

  ي واقع  يازهايو ن  يدانيم  يهاتجربه   ،يدانش دانشگاه  انيم  يعنوان پل ارتباطكه به   يسطح كشور است؛ مرجع

وساز ساخت  يهوشمندساز  ن،ينو  يهاي فناور  ، يبا تمركز بر نوآور  رو، ش يدر افق پ  دادي. س كند ي صنعت عمل م

رو مؤثر  كوشد ي م   دار،يپا  ي كردهايو  حرفه   ي نقش  توسعه  ارتقا   يادر  و  صنعت    ي استانداردها  يمهندسان 

  بدل شود.  يپروژه و كارشناسان رسم ران يمد  سازان،م يتصم  يقابل اعتماد برا يكند و به مرجع فايساختمان ا
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  m.rashidnahal@yahoo.com  سردبير   مجتبي رشيدنهال  ١

  m.rashidnahal@yahoo.com  مدير مسئول   مجتبي رشيدنهال  ٢

  Roudabehnajmaei@gmail.com  مدير اجرايي   رودابه نجمائي   ٣

  Alimohammadi.ha@gmail.com  هيات تحريريه   حميد عليمحمدي  ٤

  shabnamkhazraei@gmail.com  كارشناس  شبنم خزرايي   ٥

  

   



٥ 

 

  ؟ كند هاي مسكوني را مديريت ميهوش مصنوعي چگونه مصرف انرژي ساختمان

  بررسي سازوكارها، كاربردها و پيامدهاي معماري پايدار 

  لنباني  يئرودابه نجمامهندس  :هكنند هيته
  ي معمارارشد كارشناس 

  ساختمان تهران  يعضو سازمان نظام مهندس 

  

  

هاي اصلي توسعه پايدار در  هاي مسكوني به يكي از چالش موضوع مديريت مصرف انرژي در ساختمان 

هاي فسيلي  قرن بيست و يكم تبديل شده است. رشد شهرنشيني، افزايش تقاضاي انرژي و وابستگي به سوخت

سبب شده بخش ساختمان سهم قابل توجهي از مصرف انرژي جهاني را به خود اختصاص دهد. در اين ميان،  

ها امكان مديريت هوشمند انرژي را فراهم كرده است.  هاي اخير در حوزه هوش مصنوعي و تحليل داده پيشرفت

قادرند الگوهاي مصرف انرژي را تحليل    هوش مصنوعيهاي  هاي مبتني بر يادگيري ماشين و سيستم فناوري 

هاي مسكوني تلاش  قاله با تمركز بر ساختمانسازي كنند. اين مكرده و عملكرد تجهيزات ساختماني را بهينه 

كند سازوكارهاي اصلي استفاده از هوش مصنوعي در مديريت مصرف انرژي را بررسي كند. همچنين ارتباط  مي 

فناوري  اين  مي ميان  تحليل  پايدار  معماري  اصول  و  سيستمها  چارچوب،  اين  در  انرژي  شود.  مديريت  هاي 

گيرند. هدف نهايي  هاي كنترل تطبيقي مورد بررسي قرار مي هاي يادگيري ماشين و روش ساختمان، الگوريتم

از ظرفيت  تصويري جامع  ارائه  بهره پژوهش  افزايش  انرژي،  براي كاهش مصرف  و  هاي هوش مصنوعي  وري 

  ارتقاي كيفيت محيط داخلي ساختمان است. 
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  دهيچك

  ل يتحل  يبرا  ن ينو  يكرد يعنوان روبه   يساختمان، استفاده از هوش مصنوع  ي انرژ  ت يريدر حوزه مد 

پژوهش با استفاده    نيمطرح شده است. ا   يانساختم  يهاستميعملكرد س   يسازنه يو به  يمصرف انرژ   يهاداده 

  ت يريدر مد   ي هوش مصنوع  يهاتم ينقش الگور   يمعتبر، به بررس   يو مرور منابع علم  يل تحلي–ي فياز روش توص

  ي ريادگي  يهاتم ياستفاده از الگور  دهد يمطالعات نشان م  جي. نتاپردازدي م  يمسكون  يهاساختمان  يمصرف انرژ 

به كاهش قابل توجه    تواند ي م  ييو روشنا  ش يسرما  ش،يگرما  يهاستم يدر كنترل س   ي ت يتقو  ي ريادگ يو    نيماش 

رفتار كاربران قادرند    ينيبش يحضور و پ  ص يبر تشخ  ي مبتن  يهاستم يس   ن، يمنجر شود. علاوه بر ا  ي مصرف انرژ

تجه شرا  يساختمان  زاتيعملكرد  با  متناسب  م  هاافته يكنند.    مي تنظ  يواقع   ط يرا  ترك  دهد ي نشان    ب يكه 

با اصول معمار  يهاي فناور مصرف و هوشمند را  كم   يهاساختمان  يطراح  ريمس  تواند ي م  داريپا  ي هوشمند 

 يتيحما  يهااستيو س   ي فن  يداده، استانداردها  يها رساخت يتوسعه ز  تيمقاله بر اهم  ت،يهموار كند. در نها

  . كند ي م د يتأك هاي فناور نيگسترش ا يبرا

  مقدمه 

سال  انرژ  شيافزا  ر،ياخ  يهادر  به    ي مصرف  ساختمان  بخش  مهم   يكيدر    ي هاچالش  ني تراز 

اقتصاد   يطيمحستيز تبد   يو  ساختمان  ليجهان  است.  دل  يمسكون  يهاشده  از  ي به  گسترده  استفاده  ل 

را به    ي شهر  ي از مصرف انرژ   ي سهم قابل توجه  يكيو لوازم الكتر  ييروشنا  ش،يسرما  ش،يگرما  يهاستميس 

كل را شامل   يدرصد مصرف انرژ  ٤٠تا   ٣٠بخش حدود    نياز كشورها، ا  ياري. در بسدهند ي خود اختصاص م 

توسعه    يهااستيس   ياز اهداف اصل  يكيبه   هادر ساختمان  ي انرژ   يوربهبود بهره   ، يطيشرا  ن ي. در چنشودي م

و استفاده از    يمياقل  يبر طراح   شتريب  يكاهش مصرف انرژ   يشده است. در گذشته راهكارها  ليتبد   داريپا

  ت ي ريهوشمند امكان مد   يهاستم يو س   تال يجيد  يها ي حال، ظهور فناور   نيمصالح كارآمد تمركز داشتند. با ا

ها و  از داده   يميحجم عظ  ل يتحل  ت يبا قابل  يكرده است. هوش مصنوع  فراهم را    ي و هوشمند مصرف انرژ  ايپو
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اتخاذ كند.    يساختمان  يهاستميس   ي برا  يانه يبه  يكنترل   ماتيتصم  تواند ي كاربران م  يرفتار  يالگوها  ي ريادگي

  دارد. ي اديز تيساختمان اهم ي انرژ ت يريدر مد  ي فناور نينقش ا ي بررس  ل، يدل  نيبه هم

  ي نظر يمبان

مد  حوزه  مفاه  يانرژ  تيريدر  س   ي متعدد  ميساختمان،  جمله    ، يانرژ  تيريمد   يهاستمياز 

ا  يهاساختمان الگور  اياش   نترنتيهوشمند،  ا  طرح م  نيماش   يريادگي  يهاتم يو    ي هاه يپا  ميمفاه  نيهستند. 

پژوهشگران تلاش    رياخ  يها. در سالدهند ي هوشمند در ساختمان را شكل م  يهاي استفاده از فناور  ينظر

  ي انرژ   ت يريمد   يبرا   يد يجد   يهامدل  يساختمان، علوم داده و هوش مصنوع  يعلوم مهندس   ب ياند با ترككرده 

  زاتيكرده و عملكرد تجه  ل يمختلف را تحل  ياز حسگرها  حاصل  يهاها قادرند داده مدل   نيتوسعه دهند. ا

  تيريدر مد   يهوش مصنوع  يبه درك بهتر سازوكارها  ينظر  يهاچارچوب  نيا  يكنند. بررس   نهيرا به  يساختمان

  ي هوشمند و اصول معمار  يهاي فناور   انيارتباط م  ل يامكان تحل  ينظر   يمبان  ني . همچنكند ي كمك م  يانرژ

م  داريپا فراهم  در اسازدي را  معرف   ي نظر  ميمفاه  نيتربخش مهم   ني.  پژوهش  با موضوع  بررس   يمرتبط    ي و 

  . شوند ي م

  ) BEMSساختمان ( يانرژ تي ريمد ستم يس

مصرف    يسازنه يكنترل و به  ي برا  ي فن  يابزارها  نيتراز مهم   يكيساختمان    ي انرژ  تيريمد   ستميس 

  ي افزارو نرم   ي افزارسخت  زاتياز تجه  يامجموعه   ستميس   ن ي. اشودي مدرن محسوب م  يهادر ساختمان  يانرژ

مختلف    يمعمولاً از حسگرها  BEMSرا بر عهده دارد.    ي و كنترل مصرف انرژ  لي تحل  ش،يپا  فهي است كه وظ

  ك يها در  داده   ني. اكند ي مانند دما، رطوبت، مصرف برق و حضور كاربران استفاده م  ييهاداده   يآورجمع   يبرا

. در  شودي ساختمان اتخاذ م  زاتيتجه  يبرا  يكنترل  ماتيپردازش شده و بر اساس آن تصم  يمركز   ستميس 

تجه  ،يسنت  يهاستميس  زمان  زاتيكنترل  اساس  بر  م  يند بمعمولاً  انجام  س شودي ثابت  در  اما   ي هاستم ي. 

  تيقابل  نيانجام دهند. ا يقي را به صورت تطب هاي ري گم يتصم توانند ي م  يهوش مصنوع يهاتم يالگور شرفته،يپ
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  ژه يوبه   BEMSو رفتار كاربران سازگار كند. استفاده از    ي طي مح  ط يبتواند خود را با شرا  ستم يس   شودي باعث م

  منجر شود.  يبه كاهش قابل توجه مصرف انرژ تواند ي م  يمسكون  يهابزرگ و مجتمع يهادر ساختمان

 كاربردهاي هوش مصنوعي در مديريت مصرف انرژي

  هاي مسكوني ساختمان

و    شودي م يبررس  يمسكون يهادر ساختمان ي هوش مصنوع ي اصل يكاربرد يهابخش، حوزه  نيدر ا

  . گرددي م  ليتحل يمصرف انرژ  يسازنه يآن بر به ر يتأث

را    ي كننده انرژمصرف   ي تمام اجزا  باًياند و تقرمتنوع   اريدر ساختمان بس  ي هوش مصنوع  يكاربردها

تحلرند يگي دربرم از  س   ل ي.  كنترل  تا  گرفته  برق  روشناHVAC  يهاستم يمصرف  حت  ه ي تهو  ،يي،    ي و 

سامانه   يسازكپارچهي مد   توانند يم   ي همگ   ، يد يخورش   ي انرژ  يهابا  قرار    شمند هو  ي هاتميالگور   ت يريتحت 

است و    ريمتغ  اريرفتار ساكنان بس  رايدارند ز   يمضاعف  تيكاربردها اهم نيا  ،يمسكون  يها. در ساختمانرند يگ

را   يرفتار  يالگوها نيا تواند ي م  ي. هوش مصنوعردي گي عادات روزمره قرار م ريشدت تحت تأثبه  يمصرف انرژ

  ت يقابل  ن يكنترل كند. ا  ي قي را به شكل تطب  اختمانس   يهاسامانه   ،يكرده و با حداقل مداخله انسان  ييشناسا

  ش يافزا  ز يساختمان را ن  يكل   يي نور و كارا  ت يفي ك  ، يحرارت  شيبلكه آسا  دهد،ي را كاهش م  ي نه تنها مصرف انرژ

  ت يريمد   ي عنوان هسته اصلبلكه به   ، يجانب  ي فناور  ك ينه    ي مسكون  يهادر ساختمان  AI  جه، ي . در نتدهد ي م

  . شودي م ه شناخت ندهيآ يانرژ

  ي مصرف انرژ ينيبش يپ

امكان    رايدر ساختمان است، ز  يهوش مصنوع  يكاربردها  نيتراز مهم   ي كي  يمصرف انرژ   ينيبشيپ

م  تي ريو مد   ترق يدق  يزيربرنامه  فراهم  را  منابع  الگوركند ي بهتر  داده   ينيبشيپ  يهاتمي.  از  استفاده   يهابا 

  ن يرا برآورد كنند. ا  ندهيآ  رف مقدار مص  توانند ي م  زاتيحضور و نوع تجه  يالگوها  ،ييوهواآب   ط يشرا  ،يخيتار

  د يمف  اريبس  ي رضرورياز مصرف غ   ي ريو جلوگ  يانرژ  ي قراردادها  م يبار اوج، تنظ  تيريمد   ي برا  هاينيبشيپ
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  د يتول  انيم  يمصرف به هماهنگ   ينيبشيپ  ،يد يخورش   يمجهز به انرژ   يهادر ساختمان  ن،يهستند. علاوه بر ا

  ي سنت  يهانسبت به روش   يحوزه دقت بالاتر   ن يمعمولاً در ا  ن يماش   ي ريادگي  يها. مدل كند ي و مصرف كمك م

ز پ  رايدارند،  روابط  غ  دهيچ يقادرند  تحل  رهايمتغ  ان يم  يرخط يو  نت  ليرا    ش يافزا  ،ي ليتحل  نيچن  جهيكنند. 

كارا  يريپذ انعطاف پ  ي انرژ   ت يريمد   ستميس   يي و  واقع،  در  انرژ   ينيبش ياست.  از    ي اريبس  ي ربنايز   يمصرف 

  .شودي هوشمند در ساختمان محسوب م يترل كن يهام يتصم

  ش ي و سرما ش يكنترل هوشمند گرما

تهو  شيسرما   ش،يگرما  يهاستميس  بزرگ   هي و  معمولاً  انرژ   نيترمطبوع  مصرف  در  را    يسهم 

به هم  يمسكون  يهاساختمان و  اهمكنترل هوشمند آن  لي دل  ن يدارند    ي دارد. هوش مصنوع  ياژه يو  تيها 

  ي نيبش يپ  ي رطوبت، تعداد افراد حاضر و حت  ،يداخل  ي دما  ، يرونيب  ي مانند دما  ييهاداده   ليبا تحل   تواند ي م

  ي مقدار دما كيكه تنها بر  يسنت يهاكند. برخلاف ترموستات   نهيرا به HVACعملكرد   ،ييوهواآب  راتييتغ

اتخاذ كنند.    يالحظه   يهام يو تصم  رند يرا در نظر بگ   ي واقع  ط يهوشمند قادرند شرا  يهادارند، سامانه   هي ثابت تك

حال،    نيمصرف شود كه واقعاً لازم است. در ع  يانفقط در زم   يانرژ  شودي موجب م  يقي نوع كنترل تطب  نيا

و    جيتدربه   ،يناگهان  يهاخاموش و روشن شدن   يجا به   ستميس   رايز  شودي حفظ م  زيساكنان ن  شيسطح آسا

به    تواند ي م   HVACبا كنترل    AI  ب يترك  دهد ي نشان م  ر ياخ  يها. پژوهش دهد ي هوشمندانه واكنش نشان م

چشمگ  انرژ   ريكاهش  ش   يمصرف  بنابراودمنجر  مؤثرتر  يك يحوزه    ن يا  ن،ي.  هوش    يهانه يزم   نياز  كاربرد 

  است. يمسكون يهادر ساختمان  يمصنوع

  كنترل حضورمحور 

ساختمان است كه بر اساس    يانرژ  تيريمؤثر در مد   اريبس  ياز راهبردها  يكيمحور    حضور  كنترل

م  ايحضور    ييشناسا عمل  فضا  در  افراد  بسكند ي عدم حضور  در  ساختمان  ياري.  تجهاز    ش، يسرما  زاتيها، 

  ي مسئله باعث اتلاف انرژ  ن يو هم  مانند ي است، همچنان فعال م  ي كه فضا خال  يزمان  يحت   ييروشنا  اي  شيگرما

  توانند ي م  يرفتار  يهاداده  اي  يل يتحل  يهان يدورب  ،يحركت   يبر حسگرها  ي هوشمند مبتن  يهاستمي. س شودي م
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نقش    نجا يدر ا  ي فعال كنند. هوش مصنوع  از يرا فقط در زمان ن  زاتيدهند و تجه  ص يحضور ساكنان را تشخ 

  ص يعنوان مثال، اگر سامانه تشخ . به كند ي م  فا يا  ي كنترل  مي ها به تصمآن   ليخام و تبد   يهاداده   ل يدر تحل  يمهم

اتاق كه  مشخص  ي برا  ي دهد  م  ي خال   يمدت  دما  يي روشنا  تواند ي شده،  و  خاموش  سطح    يرا  در  را  فضا 

ا  م يتنظ  يتري اقتصاد بر صرفه   كرديرو  ني كند.  انرژ   ييجوعلاوه  افزا  ،يدر  تجه  ش يبه  كمك    زين  زاتيعمر 

  يها براروش   نياز بهتر  يكيكنترل حضورمحور    ر،ي حضور متغ  يبا الگو   يمسكون  يها. در ساختمان كند ي م

  است. ي رضروريكاهش مصرف غ

  يي روشنا ت يري مد

  يي در فضاها  ژهيواست، به   ي مسكون  يهادر ساختمان  ي كنندگان قابل توجه انرژ از مصرف   ي كي  ييروشنا

  يي روشنا  يهاستمي. س شودي صورت مداوم انجام مبه   ياستفاده از نور مصنوع  ا يوجود ندارد    ي كاف  ي عيكه نور طب

  ي عملكرد   ازيحضور افراد و ن  ، يعيشدت نور را با توجه به نور طب  توانند ي م  يبر هوش مصنوع  يهوشمند مبتن

برا  م يفضا تنظ نور خورش   ي كنند.  را  شدت چراغ   تواند ي است، سامانه م  ي كاف  د يمثال، در ساعات روز كه  ها 

صورت  به   تواند ي م  يياستفاده، روشناكم   يدر فضاها  ن يطور كامل خاموش كند. همچنها را به آن   ايكاهش دهد  

  ي ر يادگي  يهاتم ينور و الگور  يبا حسگرها  بيدر ترك  ژهيوبه   يفناور   ن ي. اردي قرار گ  ييجوخودكار در حالت صرفه 

  ييكنترل روشنا  ،ي انرژ  يي جواز مصرف برق را كاهش دهد. علاوه بر صرفه   يقابل توجه  زاني م  تواند ي م  ن،يماش 

  م يتنظ  يواقع  ط يسطح نور متناسب با شرا  رايز  كند،ي كمك م   ز ين  ييتجربه فضا  تيفي ك  يهوشمند به ارتقا 

به همشودي م ساده   ي كي  ييروشنا  تيري مد   ل، يدل  ني.  ع  نيتراز  در  مؤثرتر  نيو  در    AI  يكاربردها  ني حال 

  است. يمسكون يهاساختمان

  ر ي دپذي تجد يهاي انرژ يسازكپارچهي

و مصرف    د يتول ان يم يهماهنگ  تواند يچگونه م  ي كه هوش مصنوع دهد ي بخش نشان م ريز نيا

  را بهبود دهد.  ريدپذ يتجد  يهاي انرژ
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  ، يمسكون  يهادر ساختمان  يانرژ  يسازره يذخ  يهاو سامانه   يد يخورش   يها گسترش استفاده از پنل   با

  ل يبا تحل  تواند ي م  ي. هوش مصنوعشودياز گذشته احساس م  ش يو مصرف ب  د ي هوشمند تول  تيريبه مد   ازين

در    دشدهيتول  يكه انرژ  رديبگ   م يمصرف، تصم  يالگوها  يابيو ارز  ييوهواآب  ط يشرا   ينيبشيپ  د،يتول   تيوضع

  ي انرژ  د يكه نوسانات تول  ييهادر ساختمان  ژه يوبه   تيقابل  نيشود. ا  قيبه شبكه تزر  اي  ره يمصرف، ذخ  ي چه زمان

اهم  يد يخورش  برا  تيدارند  پ  يدارد.  اگر  بعد   ينيبش يمثال،  كاهش   د يتابش خورش   يشود كه در ساعات 

باعث    ينوع هماهنگ   ني استفاده كند. ا  سازره يا از ذخيرا كاهش داده    يمصرف فعل  تواند ي م  ستميس   ابد،يي م

وابستگ   يانرژ   ييخودكفا  شيافزا كاهش  و  م   يساختمان  شبكه  معمارشودي به  منظر  از    ز، ين  داريپا  ي. 

كربن و  كم   يهابه ساختمان  دن يرس   يرهايمس  نيتر از مهم   ي كي  ريدپذ يتجد   يهاي با انرژ  AI  يسازكپارچهي

  آور است. تاب

  دار يپا يدر چارچوب معمار  ليتحل

انرژ  داريپا  يمعمار به  ، يبر كاهش مصرف  منابع طب   نه ياستفاده  و    ي حرارت  شي آسا  ش يافزا  ، يعياز 

نقش مكمل و    تواند يم   ي چارچوب، هوش مصنوع  ن يدارد. در ا  د يساختمان تأك  ي طيمحست يكاهش اثرات ز

  ه ي مناسب و تهو  ير ينورگ  ، يمياقل  ي مثال، اگر ساختمان از قبل با اصول طراح  يداشته باشد. برا كنندهت يتقو

ساختمان نه    ب، يترت  ن يكند. به ا  نه يرا به  هاي ژگيو  ن ياز ا  يبردار بهره   تواند ي م  AIشده باشد،    ي طراح  يعيطب

نظر كالبد  از  از نظر عملكرد  يفقط  اقلشودي م  داريپا  زين  يبلكه  در    ي گرم و خشك، هوش مصنوع  يهام ي . 

و نحوه استفاده از    يكي مكان  شياستفاده از سرما  زانيم  ها،بانه يمناسب باز و بسته شدن سا  يبند زمان  تواند ي م

رفتار ساكنان را در جهت    تواند ي م  AI  ،يشهر  يمسكون  يهادر ساختمان  نيكند. همچن  نييرا تع  يع يطب  هيتهو

تنها باعث كاهش مصرف  نه   داريپا  يبا معمار  يهوش مصنوع  قيتلف  ن،يكند. بنابرا  تيتر هدامصرف مسئولانه 

  است. ريپذ قيو تطب  رندهيادگي يهااز ساختمان يد ينسل جد  ي ريگشكل ساز نه يشود، بلكه زمي م  يانرژ

  پژوهش  يشناسروش
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اند. منابع  شده  ي گردآور  يالمللن يو ب  يمعتبر داخل  يمرور منابع علم  قي پژوهش از طر  اين   يهاداده 

اند و  بوده   ي ساختمان و هوش مصنوع  ، يحوزه انرژ   ي شامل مقالات منتشرشده در مجلات تخصص  يالمللنيب

مقالات علماز كتاب   زين  يمنابع فارس  مانند   ييهادواژه ياند. در مرحله نخست، كلمرتبط انتخاب شده  يها و 

Artificial Intelligence, Building Energy Management, Smart Home, 

Reinforcement Learning, Energy Efficiency  ها جستجو شدند. سپس منابع  آن   يفارس   يو برابرها

به   ميقبر اساس ارتباط مست بودن و قابلبا موضوع،  ادامه،    تي روز  بر اساس   هاافته ياستناد انتخاب شدند. در 

پ  ي مفهوم  ي محورها كنترل    ينيبشي شامل  روشناHVACمصرف،  معمار  ي حضورمحور  ، يي،    دار يپا  ي و 

ا  يبند دسته  تحل  نيشدند.  باعث شد  انسجام مفهوم  ليروش  از  نتا  يپژوهش  و  باشد  صورت  به   جيبرخوردار 

  زيشتراك و تماامكان استخراج نقاط ا  ،ياسه يمقا  يل ياستفاده از چارچوب تحل  نيارائه شوند. همچن   افتهياختارس 

  را فراهم كرد.  نيشيپ يهاپژوهش  انيم

  ن يشيپ يهاپژوهش  سهي جدول مقا

  يطراح يعلم اتي پژوهش حاضر در ادب گاهيموجود و جا  يقاتي تحق ينشان دادن روندها يجدول برا  نيا

  شده است.

  نويسنده / سال   موضوع  روش  يافته اصلي

بهبود كنترل سيستم هاي 

HVAC   و بهينه سازي مصرف

  انرژي 

  يادگيري تقويتي
BuildingGym   و

  مديريت و كنترل انرژي 

Xiangyu Dai  ،Runze 

Chen  ،Shicheng 

Guan  ،Wei T. Li  ،

Chunyan Yuen (٢٠٢٥ 
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كاهش مصرف انرژي و افزايش 

  بهره وري ساختمان 

مرور سيستماتيك 

  و تحليل 

AI   و عملكرد انرژي

  ساختمان

Tadesse Abate 

Woldegiyorgis   و

 (٢٠٢٥) همكاران

كاهش مصرف انرژي  از طريق 

  تشخيص حضور كاربران

مدل سازي و 

  تحليل داده

كنترل انرژي مبتني بر 

  حضور در ساختمان

Ziyad Elhassan 

(٢٠٢٦) 

بهبود پيش بيني مصرف و 

  مديريت بار 

تحليل سامانه هاي 

  هوشمند 

مدلهاي مديريت انرژي 

  در خانه هوشمند

Umair ur Rehman ،

Paulo Faria  ،Luís 

Gomes  ،Zita Vale 

(٢٠٢٥)  

ارائه مباني مديريت انرژي در 

  ساختمان

كتاب مرجع، 

  تحليل مفهومي 

مديريت انرژي در 

  ساختمان

عبدالرضا كرباسي 

)١٣٨٤ (  

تاكيد بر نقش طراحي اقليمي در  

  كاهش مصرف انرژي 
  ) ١٣٩٤حسن ذوالفقاري (   اقليم و انرژي ساختمان   تحليل اقليمي 

  

  پژوهش  يمدل مفهوم 

سامانه    ياصل  يها ي ورود   ، يو رفتار  يطيمح  يهاكه داده   دهد ي پژوهش نشان م  ن يا  يمفهوم  مدل

و    شوند ي م  ي آورجمع   اياش   نترنت يا  رساختيحسگرها و ز  ق يها از طرداده   نيهوشمند هستند. ا  ي انرژ  تيريمد 

در   يت يتقو ير يادگيو  نيماش   يريادگي يهاتم ي. الگورگردند ي پردازش م  يهوش مصنوع ليتحل  هيسپس در لا

  ه ي به لا  يليتحل  جي. در ادامه، نتاكنند ي م  ليرا تحل   يمياقل   ط يمصرف، حضور كاربران و شرا  ي مرحله الگوها  نيا

  م يهوشمند را تنظ  يهاو پرده   هي تهو  ،يي، روشناHVACساختمان مانند    زاتيو تجه   شودي كنترل منتقل م
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خروجكند ي م انرژ   ند،يفرآ  نيا  يينها  ي.  مصرف  هز  ش،يآسا  شيافزا  ،ي كاهش  اثرات    نهيكاهش  كاهش  و 

هوشمند وابسته به تعامل سه    ي انرژ  تيريمد   تيكه موفق  دهد ي نشان م   يمدل مفهوم   نياست. ا  يطيمحستيز

شرط    تال،يجيد  رساختيدر كنار ز  داريپا  يمعمار  ي طراح  ل،يدل  نيو كنترل است. به هم  لي سطح داده، تحل

  هاست. سامانه  نيعملكرد مؤثر ا ياصل

  هات ي ها و محدودچالش 

  يي هابا چالش  ي مسكون  يهاآن در ساختمان  يسازاده يپ  ، يگسترده هوش مصنوع  يهات يوجود ظرف  با

است كه ممكن است   ي ل يتحل  يافزارهانصب حسگرها، كنترلرها و نرم   ه ياول  نهيچالش، هز  نيهمراه است. نخست

ساكنان است؛    يهااده د  يخصوص   م يو حر  ت يمسئله، امن  ن يها قابل توجه باشد. دوماز ساختمان  ي اريبس  يبرا

هستند. چالش    ي طيو مح  ي اطلاعات رفتار  ي آورجمع   ازمند ين  ق يعملكرد دق  يهوشمند برا  يهاسامانه   رايز

نادرست    يهام يبه تصم  تواند ي م  ي خطا در داده ورود  رايز  شود،ي داده و دقت حسگرها مربوط م  تيف يسوم به ك

ساكنان ممكن است    يبرخ   راي است، ز  يز مسئله مهمين   يفناور  ياجتماع  رش ي پذ   ن،يمنجر شود. علاوه بر ا

تجه خودكار  كنترل  به  فنداده   ي آورجمع   اي  زاتينسبت  منظر  از  دهند.  نشان  مقاومت  به    از ين  ز، ين  ي ها 

هوش    ت يموفق  ن،يهاست. بنابراسامانه   نياز موانع مهم توسعه ا  ي كي  كپارچه ي  يهاو پروتكل   ي مل  ياستانداردها

مد   ي مصنوع الگور  ي انرژ  ت يريدر  به  تنها  ن  هاتم يساختمان  نهاد  ست، يوابسته  بستر  به  و    ي اقتصاد  ، يبلكه 

  دارد.   ازين زين ياجتماع

  يريگجه ينت

  ي مصرف انرژ   تي ريدر مد   ياكننده ن يينقش تع  تواند ي م   يحاضر نشان داد كه هوش مصنوع   پژوهش

مصرف،    ي نيبشيپ  ، يو رفتار   يط يمح  يهاداده   ليتحل  ق ياز طر  ي فناور   ن يداشته باشد. ا  يمسكون  يهاساختمان

را فراهم    يانرژ امكان كاهش مصرف    ،يساختمان  يها ستميعملكرد س   يسازنه يو به  زاتيتجه  يق يكنترل تطب

كاربردهاكند ي م كنترل هوشمند    ي اصل  ي .  شامل  س HVACآن  مد   يهاستم ي،    ،ييروشنا  ت يريحضورمحور، 

انرژ   يسازكپارچه يبار و    ينيبشيپ از سو  ريدپذ يتجد   يهاي با  ا   گر،يد  ياست.    ي با معمار  ي فناور  نيارتباط 
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م  داريپا مصنوع  دهد ينشان  هوش  فن  كيتنها    يكه  طراح  يبخش  لكه ب  ست،ين  يابزار  راهبرد جامع  و    ياز 

داده،    تيامن  نه،يمستلزم توجه به هز  هاتيظرف  نيحال، تحقق كامل ا  نياست. با ا  ندهيساختمان آ  يبرداربهره

  ق يدر گرو تلف   يمسكون  يهاساختمان   ندهيگفت آ  تواني است. در مجموع، م  ياجتماع  رش يو پذ   ياستانداردساز

  خواهد بود.  شمند هو يهاي با فناور  داريپا يطراح
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