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 درباره نشریه سیداد:

 اهداف و چشم انداز:

 اعضا هیات تحریریه:

 جنگ یریپذ بیدر کاهش آس یمعمار یراهبردها

 ی(انفجار یدر برابر بارها یساختمان اتیو جزئ ییفضا دمانیچ ،یمعمار یطراح نقش)

 انمارستیو سلامت کارکنان ب یبهره ور بر کار طیمح یکیزیف یطراح ریتاث یبررس

 با پوشش جنگ یآتش سوز مهیب

 ینماهابر سـنگ  ینفت یهااز احتراق فرآورده یناش یـدیاس یهااثرات بارش یبررسـ

 یساختمان

 ینماهابر سـنگ  ینفت یهااز احتراق فرآورده یناش یـدیاس یهااثرات بارش یبررسـ

 یساختمان

 با پوشش جنگ یآتش سوز مهیدرباره ب زی: همه چموضوع، یمصاحبه اختصاص



3 

 

 درباره نشریه سیداد:

به  ،یو کاربرد یلمع یرجعمعنوان وساز، بهبا تمرکز بر حوزه عمران و ساخت دادیس یتخصص هینشر

با  هینشر نی. اپردازدیم یعمران یهاپروژه ییو اجرا یتیریمد ،یحقوق ،یفن یهاچالش لیو تحل یبررس

 نیدتریجد نعت،دانشگاه و متخصصان ص دیاسات ،یکارشناسان رسم اتیو تجرب هادگاهیاز د یریگبهره

 تیفیک یو با هدف ارتقا دهدیرا ارائه م یتخصص یهالیو تحل یاستانداردها، مطالعات مورد کردها،یرو

ت در صنع یو تجربه عمل یدانش نظر انیمؤثر م یپل ،یاو توسعه دانش حرفه سکیکاهش ر ،یریگمیتصم

 .کندیم جادیعمران ا

 اهداف و چشم انداز:

در حوزه عمران و ساختمان، به دنبال  یاسطح دانش حرفه یبا هدف ارتقا دادیس یتخصص هینشر

وساز کارشناسان، مهندسان، پژوهشگران و فعالان صنعت ساخت انیتبادل دانش م یمعتبر برا یبستر جادیا

و  کاربردی–یمقالات علم ،یمطالعات مورد ،یتخصص یهالیبا انتشار تحل کندیتلاش م هینشر نیاست. ا

 شیها و افزاپروژه سکیکاهش ر ،یتیریو مد یفن یریگمیتصم تیفیضوابط و استانداردها، به بهبود ک یبررس

د و مستن ل،یاص یمحتوا دیاز تول تیحما ن،یکمک کند. همچن یو کارشناس ییاجرا یندهایدر فرآ تیشفاف

 .دیآیبه شمار م هین نشریا یاز اهداف اصل یعمران یهاپروژه یواقع یهابر تجربه یمبتن

 دادیس هینشر اندازچشم

از مراجع معتبر و اثرگذار در حوزه عمران و ساختمان در  یکیبه  شدنلیتبد دادیس هینشر اندازچشم

 یاقعو یازهایو ن یدانیم یهاتجربه ،یدانش دانشگاه انیم یعنوان پل ارتباطکه به یسطح کشور است؛ مرجع

ساز وساخت یهوشمندساز ن،ینو یهایفناور ،یبا تمرکز بر نوآور رو،شیدر افق پ دادی. سکندیصنعت عمل م

صنعت  یاستانداردها یمهندسان و ارتقا یادر توسعه حرفه ینقش مؤثر کوشدیم دار،یپا یکردهایو رو

 ود.بدل ش یپروژه و کارشناسان رسم رانیمد سازان،میتصم یقابل اعتماد برا یکند و به مرجع فایساختمان ا
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 اعضا هیات تحریریه

 ایمیل سمت نام ردیف

m.rashi سردبیر مجتبی رشیدنهال 1 dnahal @yahoo.com 

m.rashi مدیر مسئول مجتبی رشیدنهال 2 dnahal @yahoo.com 

Roudabehnaj مدیر اجرایی رودابه نجمائی 3 maei @gmai l .com 

Al هیات تحریریه حمید علیمحمدی 6 i mohammadi .ha@gmai l .com 

shabnamkhazraei تیم اجرایی شبنم خزرایی 5 @gmai l .com 
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 حیاتی هایآوری زیرساختتاب رویکرد با جنگ از پس شهری بازآفرینی 

 

 دکتر مجتبی رشید نهال :هدکنن هیته

  دکترا عمران/ گرایش شهرسازی

 ساختمان تهران یعضو سازمان نظام مهندس 

 کارشناس رسمی دادگستری

 

 

 چکیده

 بازگرداندن هدف با و است دیدهآسیب کالبد ترمیم از فراتر فرآیندی جنگ، از پس شهری بازآفرینی

 بازیابی و پاسخگویی توان ایجاد و اجتماعی سرمایه بازتولید زندگی، کیفیت بهبود شهر، حیاتی هایکارکرد

 آوریتاب بر تمرکز با جنگ از پس شهری بازآفرینی مقاله، این در .میشود انجام مکرر هایشوک برابر در

 مراکز و نقلوحمل مخابرات، گاز، برق، آب، هایشبکه که ایگونهبه شود؛می بررسی حیاتی هایزیرساخت

 مداخله بندیاولویت بر مبتنی و ایمرحله چارچوب یک در شهری، آوریتاب فقرات ستون عنوانبه درمانی،

 مهندسی رویکردهای تلفیق بر مبتنی و تحلیلی-توصیفی نوع از پژوهش روش .شوند مدیریت و طراحیباز

 تحلیل، برای .است محله مقیاس در شهری ریزیبرنامه اصول و ریسک، مدیریت ،)شهرسازی گرایش با( عمران

 پیوند اضطراری، دسترسی معیارهای نیز و )انطباق و بازیابی تحمل، آمادگی،( آوریتاب عملکردی هایشاخص

 .اندشده سازیمدل ساختاریافته صورتبه هایمحل بازآفرینی و بحران، مدیریت با شهری طراحی

 شهری طراحی و حیاتی هایزیرساخت در آورتاب اقدامات همزمان اجرای که دهدمی نشان نتایج

 Serviceabilityه پای عملکرد سطح به دستیابی زمان میتواند اضطراری، دسترسی شبکه بر مبتنی

Basel i ne)  را رویداد از پس هایفاز در عملکردی اختلال نرخ و درصد کاهش دهد 35_50را تا حدود 
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 یک و هازیرساخت بازسازی برای عملیاتی بندیاولویت جدول یک همچنین .دهد کاهش دارمعنی طوربه

 برای مدیریتی-طراحی و سیاستی هایتوصیه نهایت، در .شودمی ارائه آوریتاب ارزیابی ایشاخصه چارچوب

 .گرددمی ارائه شهری بازآفرینی هایپروژه در محورداده حکمرانی و مالی تأمین ای،مرحله ریزیبرنامه

 هاکلیدواژه

، مخابرات و گاز برق، آب، هایشبکه، جنگ از پس شهری بازآفرینی، حیاتی هایزیرساخت آوریتاب

-شاخصه، بندیمرحله و بازسازی بندیاولویت، حیاتی خدمات و درمانی مراکز، اضطراری دسترسی و ونقلحمل

 ایمحله بازآفرینی، بحران مدیریت و شهری طراحی، آوریتاب ارزیابی ای

 مقدمه

 که "نرمضا جنگ/سوم تحمیلی جنگ" همچون بسترهایی در ویژهبه—جنگ با مواجهه در هرها  

 هایخرابی با تنها نه— سازدمی برجسته را زیرساختی اختلال و شهری کارکردهای به آسیب متناوب الگوی

 کاهش ، » بازسازی و هاشبکه اطمینان قابلیت افت عمومی، خدمات پیوستگی فرسایش با بلکه کالبدی،

 کالبد بازگردانی معنای به غالبا شرایطی چنین در .شوندمی مواجه بازیابی و پاسخگویی برای سازمانی ظرفیت

 شهری کارکردهای بازتولید نیازمند جنگ، صرف « از پس شهری بازآفرینی اما است، اولیه خدمات برخی و

 آورتاب هایسامانه به شکننده حالت از حیاتی هایزیرساخت که نحویبه است؛ ایمحله و ایشبکه سطح در

 .شوند تبدیل

-چند ویژگی یک حیاتی هایزیرساخت آوریتاب شهرسازی، گرایش با عمران مهندسی منظر از

 کیفیت و بحران، مدیریت و برداریبهره دهیسازمان ،)کالبدی( فیزیکی طراحی به همزمان که است سطحی

 پمپاژ عملکرد میتواند برق اختلال مثال عنوانبه . است وابسته  interdependency هاشبکه میان اتصال

 مخابرات شبکه در اختلال مقابل، در کند؛ مختل را درمانی مراکز عملیات حتی و مخابراتی ارتباطات آب،

 بنابراین، .دهد کاهش را زمانی-مکانی هایداده به دسترسی و تعمیرات هماهنگی امداد، فرماندهی میتواند
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 « و » اثر بر مبتنی بندیاولویت « آسیب چیزی چه اینکه فقط نه :باشد باید جنگ از پس شهری بازآفرینی

 .دارند شهر کل بازیابی در اهرمی نقش هامؤلفه کدام بلکه دیده، بر مبتنی » ایسامانه نگاه

 اندیافته توسعه 2021 تا 2021 ادبیات در که شهری آوریتاب نوین ایرویکرده امتداد در مقاله این

 میکند تلاش ،)هازیرساخت متقابل وابستگی مدیریت و داده، حکمرانی بحران، ریزیبرنامه با پیوند در ویژهبه(

 مخابرات، گاز، برق، آب، هایشبکه بر آن تمرکز که دهد ارائه ایمرحله بازآفرینی برای اجرا قابل چارچوبی

 .باشد محله مقیاس در اضطراری دسترسی و شهری طراحی با همراه درمانی، مراکز و ونقلحمل

 صرف بازسازی با آن تفاوت و جنگ از پس شهری بازآفرینی مفهوم

 خود تعریف قبل وضعیت به هاسازه بازگرداندن و هاخرابی ترمیم با عموما جنگ، از پس بازسازی

 پراکندگی :است دیدهآسیب شهرهای از بسیاری در اما .شودمی ، » جنگ از قبل « بوده هاییناپایداری شامل

 بنابراین، .سازمانی آمادگی عدم و حکمرانی ضعف رسان،خدمات هایشبکه ظرفیت کمبود ها،کاربری نامنظم

 فرایند « همزمان را زیر اهداف که است بازگرداند پذیریآسیب چرخه به را شهر است ممکن صرف بازسازی

 :میکند دنبال یک جنگ از پس شهری بازآفرینی مقابل، در » تحولی

  بازگردانی عملکردFunction Restoration پایه عملکرد سطح به حیاتی خدمات شبکه رساندن 

 شوک برابر در تحمل افزایش و شبکه شکننده نقاط اصلاح :عملکردی-ساختاری آسیبپذیری کاهش-

 هتکرارشوند های

 مدیریتی هایسازمان و فیزیکی هایشبکه میان اتصالات تقویت :شهری پیوستگی بازتولید. 

 و اعتماد بازگرداندن برای ایمحله بازآفرینی از استفاده :سکونت الگوی و اجتماعی سرمایه بازسازی 

 .مشارکت

 هابرنامه بهروزرسانی و نهادی یادگیری هایقابلیت توسعه :محورآینده انطباق 

 است. بازسازی غالبا پروژه  "مقیاس و منطق مداخله" در بنیادی تفاوت شهرسازی،-مهندسی منظر از

 بازسازی به مربوط هایتصمیم که معنا بدین .است محورمحله و محورشبکه بازآفرینی محور است، اما 
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 فرمان برای( مخابرات ،)پمپاژ برای( برق احیای برنامه با باید )آب انتقال خط ترمیم مثلا( بخش یک

 .همسوشود )انسانی نیروی و تجهیزات رساندن برای( اضطراری حملونقل و ،)کنترل و

 واقعنما تحلیلی نمونه

 شبکه ترمیم اگر ،)بحران از پس بازآفرینی هایپروژه تجربه با سازگار اما فرضی(  نمونه مدل یک در

 یابد؛ افزایش هفته 21 است ممکن پایدار سرویس به دستیابی زمان شود، انجام پایدار برق پوشش بدون آب

 » زیرساختی همزمان بازآفرینی « را 20 به هفته، 12 جایبه – به وابسته کنترل، هایسیستم و پمپاژها زیرا

 .میکند برجسته ضرورت متقابل، وابستگی این .میمانند ارتباطات و برق

 شهری آوریتاب فقرات ستون عنوان به حیاتی زیرساختهای 

 میتواند آنها اختلال که است مراکز و هاشبکه از ایمجموعه شامل شهری حیاتی هایزیرساخت

 عملکردی،-کالبدی سطح سه در آوریتاب منظر از معمولا زیرساختها این .کند ایجاد زنجیرهای پیامدهای

 :اندتحلیل قابل دهیت خدم و شبکهای

 آوریتاب شاخص .توزیع شبکه و مخازن انتقال، خطوط تصفیه، منابع، شامل :فاضلاب و آب شبکه 

 .باشد قطع شرایط در پشتیبان توان و آب، کیفیت فشار، پایداری شامل میتواند آن

 عملکرد کنندهتعیین برق آوریتاب .حیاتی تابلوهای و پستها توزیع،/انتقال تولید، شامل :برق شبکه 

 .است مخابراتی تجهیزات و درمانی، مراکز سردخانه و تهویه هایسیستم آب، پمپاژ

 شدت بر علاوه گاز آوریتاب .درمانی/صنعتی بارهای برخی و پخت، گرمایش، در ویژهبه :گاز شبکه 

 .است وابسته معیوب خطوط ایزولاسیون قابلیت و ایمنی به آسیب،

 هایسامانه و اضطراری، رادیویی/اینترنت مخابراتی، هایشبکه شامل :فرماندهی هایسامانه و مخابرات 

  میکند فراهم  » هماهنگی توان « .رابخش  این .بحران مدیریت
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 به دسترسی تخلیه، مسیرهای امداد، اصلی محورهای شامل :اضطراری دسترسی و شهری ونقلحمل 

 تعیین را دسترسی قابلیت و پاسخ زمان ونقل،حمل آوریتاب .خدمات هایایستگاه و هابیمارستان

 .میکند

 مراکز یا خون بانک مانند( حمایت حیاتی مراکز ها،درمانگاه ها،بیمارستان :درمانی مراکز 

 ارتباطات و ونقلحمل دسترسی دارو، اکسیژن، پشتیبان، برق به درمانی آوریبتا  .)تصویربرداری

 .است وابسته امن

  متقابل وابستگی پیوندهای  

 :باشد این میتواند جنگ از پس رایج وابستگی الگوی یک 

 ریسک افزایش → کیفیت کنترل/کلریناسیون اختلال و آب پمپاژ توقف → برق اختلال -

 .هاسکونتگاه و درمانی مراکز در بهداشتی

 اختلال تداوم و خرابی رفع زمان افزایش → تعمیرات هماهنگی کندی → مخابرات اختلال -

 .عملکردی

 .بازیابی سرعت کاهش → یدکی قطعات و امدادگران تأخیر → حملونقل محورهای تخریب -

 کامل تحقق قابل متقابل، هایوابستگی مدیریت طراحی بدون حیاتی هایزیرساخت آوریتاب نتیجه، در

 .نیست

 رسانخدمات هایشبکه در مداخله بندیاولویت چارچوب

 میزان صرفاً نه شود، انجامو ارزش خدمت  ایشبکه اثر اساس بر باید جنگ از پس بندیاولویت

 هدمید پوشش را معیار دسته چهار که شودمی پیشنهاد معیاره چند چارچوبی مقاله، این در ، خرابی

 عمومی سلامت و ایمنی بر اثر Heat & Safety Impact 
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 عمومی خدمات تداوم بر اثر Service Continuty Impact 

 جایگزین راهکارهای اجرای امکان و سریع بازیابی قابلیت Substitutability & Recoverability 

 هازیرساخت دیگر با متقابل وابستگی Interdependency Sensitivity  

 :میشود داده تخصیص 100 تا 0 بازه در  Pاولویت امتیاز یک زیرساخت هر به سازی،عملیاتی برای

P=53.0H+53.0R+53.5I 

 متقابل وابستگی به حساسیت I  و سریع، بازیابی قابلیت  R خدمات، تداوم C  سلامت،-ایمنی اثر  Hآن در که

 به ایمنی و سلامت برای بیشتر وزن(  اندشده تنظیم محوربحران گیریتصمیم منطق اساس بر هاوزن .است

 .)بحرانی هایدوره در اختلال غیرخطی پیامدهای دلیل

 جنگ از پس شهری حیاتی هایزیرساخت بازسازی بندیاولویت 4 جدول

 حوزه/زیرساخت ردیف

H 

 معیار

 -ایمنی(

 )سلامت

C 

 معیار

 تداوم(

 )خدمات

R  

 معیار

 بازیابی(

 )سریع

I   

 معیار

 وابستگی(

 )متقابل

 pامتیاز 

 اولویت

 اجرایی

 پیشنهادی

 هایاقدام

 کلیدی

 آورتاب

 و درمانی مراکز

 حیاتی پشتیبانی

 /اکسیژن/برق(

 )آب

 بسیار بالا 5300 9 6 9 05

 پشتیبان، برق

 هایسیستم

 اکسیژن،

 آلودگی کنترل

 دارو و آب

 

 برق شبکه

 و توزیع

 پستهای

 حیاتی

 بسیار بالا 53.0 05 6 05 9

 /جایگزینی

 ایزولاسیون

 مدارها، سریع

 ژنراتورهای

 اضطراری،

 حفاظت

 پیشرفته

 شبکه/رادیو بسیار بالا 5305 9 5 5 5 مخابرات
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 و طراریضا

 مراکز ارتباطات

 فرماندهی

 ایماهواره

 اضطراری،

 کنترل مراکز

 پشتیبان

 آب شبکه

 و شهری

 تصفیهخانهها

 /انتقال خطوط(

 )مخازن

 بالا 53.5 5 7 9 9

 مسیرهای

 جایگزین،

 کلریناسیون

 مخازن امن،

 ذخیره

 اضطراری

 ونقلحمل

 اضطراری

 محورهای(

 دسترسی

 /بیمارستان

 )انبار/پالایشگاه

 بالا 73.0 5 7 7 5

 مرمت اولویت

 مسیرهای

 ترافیکی،

 جایگزین،

 /پل آوریتاب

 تقاطع

 گاز شبکه

 و ایزولاسیون(

 )ایمنی

 متوسط بالا 6300 7 6 6 7

 قطع شیرهای

 اضطراری،

 خطوط، بازبینی

 ریسک کنترل

 نشت

 فاضلاب شبکه

 مدیریت و

 پسماندهای

 درمانی

 متوسط 63.5 7 0 7 7

 جداسازی

 جریانها،

 موقت ظرفیت

 /تصفیه

 جمعآوری

 تکمیلی خدمات

 شبکههای و

 کماثر محلی

 پایین 6995 6 1 5 5

 یاجرا

 یمرحلها

 با بهبود همراه

 هامحله

اند. شده میبحران تنظ یاثرگذار تیو ماه یدهنما بوده و بر اساس منطق وزنوار اما واقعنمونه ازهای: امتحیتوض

 یارهاب یوابستگ زانیم ،یطول قطع ب،یشدت آس یلی/تحلیدانیم یهابا داده دیبا ازهایامت ،یدر کاربرد واقع

 شوند. برهیبازکال یاتیح
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 بازآفرینی در اضطراری دسترسی و محله ساختار شهری، طراحی نقش

-تعیین عاملبلکه  کالبدی نیست؛ بازآرایییا  زیباسازی صرفا جنگ از پس بازآفرینی در شهری طراحی

 :دارند بنیادین نقش مؤلفه سه محله، سطح در .است شهر اضطراری کارکرد در کننده

 قابل محدوده در باید امداد هایایستگاهو  درمانی مراکز به رسیدن زمان: اضطراری پذیریدسترس 

 چندمسیره دسترسی و زدن دور امکان باید معابر شبکه ها،راه از بخشی قطع شرایط در .باشد قبول

 .کند ایجاد

 امن باز فضاهای و امدادی خودروی/پیاده مسیرهای :باز فضاهای و معابر عملکردی-کالبدی آوریتاب 

 در حتی برداریبهره قابلیت و ایمنی نظر از باید  )یاضطرار عملیات و موقت، اسکان تجمع، برای(

 .شوند طراحی کالبدی شبکه به جزئی آسیب صورت

 شهری، برق تابلوهای مثلا( هازیرساخت قرارگیری :محله مقیاس در زیرساختی پیوند از حفاظت 

. کند ایجاد ایزنجیره اثر کاهش باید بارها توزیع نحوه و  )مخابراتی حساس نقاط آب، ذخیره مخازن

 . گلوگاه یک در محله کل افتادن دام احتمال کاهش

 اضطراری دسترسی از تحلیلی نمونه

 دقیقه 18 حدود اصلی مسیر یک طریق از بیمارستان به دسترسی زمان متوسط، محله یک در اگر

 دقیقه 60 را زمان تواندمی چندمسیره جایگزین مسیر وجود عدم بیند،می آسیب رخداد در مسیر آن و بوده

 قابلیت /مناسب پهنای با اضطراری معابر تقویت و چندمسیره محلی شبکه ایجاد با مقابل، در .دهد افزایش

 به مستقیما کاهش این .داد کاهش دقیقه 21-23 حدود به را زمان این میتوان سبک، آلات ماشین عبور

  .است  Time to Service عملکرد هایمؤلفه از یکی چون میشود، منجر درمانی خدمات آوریتاب
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 از پس دهیدبیآس یشهرها یامرحله ینیبازآفر یبرا یشنهادیمدل پ

 جنگ

شود.  یطراح Phased یابه صورت مرحله دیبا ینیبازآفر ،یاثرگذار شیو افزا ییاجرا سکیکاهش ر یبرا

 است: یاتی/عملیشامل چهار فاز زمان یشنهادیمدل پ کی

 هفته) 6تا  0عملکرد (  تیو تثب عیسر یابی: ارز0 فاز 

د عملکر یاندازراه و یحداقل ارتباطات اضطرار جادینقاط پرخطر، ا یسازمنیها، اگلوگاه ییبر شناسا تمرکز

 حداقل). اسیآب/برق/مخابرات در مق ( یاتیح

 هفته) 12تا  6(  یاتیح رساختیز هیعملکرد پا یای: اح1 فاز 

و  ،یدرمان مراکز یبرا بانیپشت یهاستمیس یاندازراه ،یاتیح یهادر شبکه برق پست دارتیاولو راتیتعم

 .ینقل امداد و حمل یرهایمس ینیشروع بازچ

 ماه) 9تا  3شبکه (  یو کاهش شکنندگ یآورتاب می: تعم2 فاز 

بکه در ش ونیزولاسیا در برق، شرفتهیشبکه آب، حفاظت پ نیگزیجا یرهایآور: مستاب یکارهاراه گسترش

 .دارتریپا یگاز، و توسعه شبکه مخابرات اضطرار

 ماه) 26تا  9(  یزیربرنامه یسازکپارچهیو  یامحله ینی: بازآفر3 فاز 

و بهبود  بحران، تیریمد یها-نیداده و تمر یحکمران یسازنهیباز امن، نهاد یو فضاها هایکاربر یبازساز

 .ییربنایز یآوربا حفظ منطق تاب یزندگ تیفیک
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 یزمان یفازها

 )نماوار اما واقعنمونه ی؛ مقدارها 100تا  0از  یاتیشاخص عملکرد ح اسیمق(

055                         

95       
                  

                  

55      
                   

                   

75                         

65                         

05                         

.5                         

.5                         

.5                         

 0 . . . 0 6 7 5 9 05 00 0. 0. 0. 00 06 07 05 09 .5 .0 .. .. .. 

     

 از نمودار: یلیبرداشت تحل

  دهدیم اما محدود در رخ عیجهش سر نیاست؛ بنابرا یاتیحداقل خدمات ح تیهدف تثب 0در فاز. 

  محسوس دارد؛ لذا شیافزا یدهسیسرو تیدرمان، قابل-مخابرات-یاتیبرق ح یایبا اح 1در فاز 

 .شودینمودار تندتر م بیش

  بالا  یشکنندگ و کاهش یداریپا ن،یگزیجا یرهایمس جادیمتقابل و ا یهایبا اصلاح وابستگ 2در فاز

 .رودیم

  لیتکم باعث ،یاضطرار یبحران و بهبود دسترس تیریمد یسازنهینهاد ،یامحله ینیبازآفر 3در فاز 

 .گرددیم یبرداربهره یبه استانداردها کیبه عملکرد نزد دنیو رس یآورابت
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 ینیدر دوره بازآفر یشهر یآورتاب یابیارز ی) شاخصها2جدول 

 بعُد

 آوریبتا
 )نماد( شاخص

 تعریف

 عملیاتی

 روش

 سنجش

 پیشنهادی

 /واحد

 بازه

 هدف

 پیشنهادی

 0 فاز در

).-0.w( 

 هدف

 فاز در

. 

).-9m( 

 در هدف

 . فاز

)9-

..m( 

 آمادگی

 پوشش درصد

 پشتیبان برق

 مراکز برای

)E درمانی ) 

 تجهیزاتی سهم

 /ژنراتور که

 UPS/ سوخت

 دارند اضطراری

 ممیزی

 + میدانی

 ظرفیت ثبت

% 85 ≥ 95 ≥ 99 ≥ 

 تحمل

 تحمل زمان

 تا اختلال

 خودکار بازیابی

)E2( 

 زمان مدت

 حداقل عملکرد

 مداخله بدون

 دستی

 آزمون

 /عملکردی

 عملیاتی لاگ

 ≥ 30 ≥ 65 1 ≤ دقیقه

 بازیابی

 بازگردانی زمان

 پایه سرویس

)R برق/آب ) 

 رسیدن زمان

 به

 /فشار حداقل

 سرویس

 داده

/SCADA 

 گزارش

 برداریبهره

 /ساعت

 روز
 روز 3 ≤ ≤ روز 7 ≤ روز 16

 بازیابی

 بازیابی نرخ

 درمانی عملکرد

)R2( 

 درصد

 /بیمارستان

کلینیک ها با 

 سرویس پایدار

 ارزیابی

 بیمارستانی
% 70 ≥ 85 ≥ 95 ≥ 

 انطباق

 تعداد

 بهروزرسانی

 مدیریت برنامه

)A بحران ) 

 /تمرین دفعات

 بهروزرسانی

 دستورالعملها

 هانقشه و

 گزارش

 + سازمانی

 ممیزی

 /بار

 سال
2 ≥ 3 ≥ 6 ≥ 

 انسجام

 شبکهای

 شاخص

 دسترسی

 محله اضطراری

)N1( 

 جمعیت درصد

 زمانی شعاع در

 تا مجاز

 بیمارستان

GI S-based 

t i me 

anal ysi s 

% 10 ≥ 75 ≥ 90 ≥ 

 کاهش

 وابستگی

 ضریب

 بودنچندمسیره

 امدادی شبکه

)N2( 

 مسیرهای

 با جایگزین

 کارکرد سطح

 قبول قابل

 شبکه تحلیل

 حمل/راه

 /مسیر

 گره
195 ≥ 295 ≥ 390 ≥ 
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 ایمنی

 شاخص

 ایزولاسیون

 شبکه در ریسک

)S گاز 

-بلوک درصد

 های

 قابل

 در ایزولاسیون

 بحران زمان

 فنی ممیزی

 تست +

 شیرها

% 10 ≥ 85 ≥ 95 ≥ 

 

شده  شنهادیپ. سازگار باشد Data Adailability یریپذبا داده دیبا هاشاخص فی: تعریناختشنکته روش

 یاشاخصه هیاول یعنوان ورودبه یمارستانیب یهاثبت و راتیتعم اتیعمل یهاداده SCADA  است که بخش

 استفاده شوند. یریگمیتصم ستمیدر س یآورتاب

 گیرینتیجه

 د، شومی منتهی واقعی آوریتاب به زمانی جنگ، از پس شهری بازآفرینی که داد نشان مقاله این

-پروژه از گیریتصمیم منطق و کند تمرکز شهر عملکرد فقرات ستون عنوانبهزیرساختهای حیاتی  بر که

 .نماید حرکت متقابل هایوابستگی و ایشبکه مدیریت سمت به منفرد های

 تا 0 فاز( ایمرحله اجرای با که است آن بیانگر پیشنهادی، چارچوب بر مبتنی تحلیلی هاییافته

 از اضطراری دسترسی تقویت نیز و درمانی، مراکز و اضطراری مخابرات حیاتی، برق زمانهم احیای ،)3 فاز

 دارمعنی طوربه را هازیرساخت پایه عملکرد سطح به رسیدن زمان توانمی ای،محله-شهری طراحی طریق

 بندیاولویت ،)ایمنی و سلامت در ویژهبه( اختلال پیامدهای غیرخطی ماهیت دلیل به همچنین، .داد کاهش

 .شود انجام سریع بازیابی امکان و ایشبکه اثر اساس بر باید

 )اجرایی و دقیق( شهری طراحی و ریزیبرنامه سیاستی، هایتوصیه

 با حیاتی هایزیرساخت آوریتاب مشترک ستاد تشکیل  :آوریتاب محورداده حکمرانی استقرار (1

 /آب /برق( برداریبهرههای و لاگ GPS ی هانقشه تعمیرات، خرابی، هایداده به یکپارچه دسترسی
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 ضروریو..  R1  ،R2  ،N1 هایشاخص و  p اولویت امتیاز کالیبراسیون برای امر این  .)تمخابرا

 .است

 راستاهم باید ایمرحله گذاریدجه: بوپیمانکاری و مالی ریزیبرنامه در چندمعیاره بندیاولویت اجرای (2

 مخابرات ، اهرم ساز )برق پستهای حیاتی هایپروژه که ایگونهبه باشد؛ )1 جدول( اولویت جدول با

 .آغازشوند اثرکم کالبدی هایپروژه از پیش )درمانی مراکز اضطراری،

 باید معابر شبکه ای،محله بازآفرینی در :اضطراری دسترسی بودن چندمسیره برای شهری طراحی (3

 باید پشتیبانی-درمانی خدمات مکانی موقعیت همچنین باشد؛ امداد برای جایگزین مسیرهای دارای

 ود.ش همسو  ( N1 شاخص( رسیدست زمان معیارهای با

 :هازیرساخت در عملکردی-کالبدی آوریتاب (6

 .حیاتی مراکز در پشتیبان استقرار و مدارها سریع ایزولاسیون پیشرفته، حفاظت :برق برای (5

 .کلریناسیون ایمنی تضمین و انتقال خطوط جایگزین مسیرهای اضطراری، ذخیره مخازن :آب برای (1

 .فرماندهی تداوم برای )ایماهوره/رادیویی( مستقل اضطراری هایکانال ایجاد :مخابرات برای (7

 .دورهای هایآزمون و نشت ریسک کنترل اضطراری، قطع شیرهای :گاز برای (8

-کارگاه ودسترسی امدادی نقل و حمل مسیرهای :شهری طراحی و تعمیرات هایبرنامه سازییکپارچه (9

 کاهش حقیقی بازیابی زمان تا شوند تضمین/طراحی ، فاز مراحل همان از باید تجهیزات انبارهای و ها

 .یابد

 برنامه در قراردادی صورتبه باید انطباق شاخص :انطباق و بحران مدیریت هایتمرین سازینهادینه  (10

 و هانقشه بازبینی عملیاتی، هایتمرین .)سازمانی فعالیت صرفا نه( شود لحاظ بازآفرینی هایپروژه

 .باشد پروژه تحویل از بخشی باید هاپروتکل روزرسانیبه

 پیوند و حیاتی هایزیرساخت آوریتاب رویکرد با گر، اجنگ از پس شهری بازآفرینی مجموع، در
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 پایدار عملکرد وضعیت به شکنندگی وضعیت از را شهر تواندمی، شود انجام بحران مدیریت با شهری طراحی

 بازتولید را اجتماعی-اقتصادی کارکرد و زندگی کیفیت همزمان و دهد ارتقا آینده هایشوک با مواجهه در

 .نماید

 منابع

.Gl obal  Assessment  Report  on Di sast er  Ri sk Reduct i on .UNDRR. )2022( 

.Uni t ed Nat i ons Of f i ce f or  Di sast er  Ri sk Reduct i on 

I nt ergovernment al  .Cl i mat e Change 2023: Synt hesi s  Report  .I PCC. )2023( 

.Panel  on Cl i mat e Change 

From Recovery t o Resi l i ence: A Framework f or  Urban .Worl d Bank. )2021( 

.The Worl d Bank .Resi l i ence and Recovery 

Bui l di ng Resi l i ent  Ci t i es  and Communi t i es : Key Fi ndi ngs and .OECD. )2022( 

.OECD Publ i shi ng .Pol i cy Opt i ons 

Hopki ns , A., & Bi rkmann, J . )2021(. Urban resi l i ence and i nt erdependent  

Sust ai nabl e Ci t i es  .i nf rast ruct ure: A f ramework f or  ri sk-i nf ormed recovery 

.102715 ,18 ,and Soci et y 

Cut t er , S. L., et  al . )2022(. Di sast er  resi l i ence i ndi cat ors : Advances  and 

I nt ernat i onal  J ournal  of  Di sast er  Ri sk .chal l enges  f or  urban syst ems  

.103160 ,78 ,Reduct i on 

Resi l i ence Engi neeri ng Associ at i on / Rel at ed Li t erat ure. )2023(. Met hods  

Rel i abi l i t y .f or  resi l i ence assessment  i n cri t i cal  i nf rast ruct ure syst ems 

.109125 ,231 ,Engi neeri ng & Syst em Saf et y 

Hospi t al  Saf et y I ndex )HSI ( and .Worl d Heal t h Organi zat i on )WHO(. )2021( 

.WHO .gui dance f or  di sast er  ri sk reduct i on i n hospi t al s  

Soci et al  securi t y — Busi ness  cont i nui t y .I SO 22301. )2019/2020( 

I nt ernat i onal  Organi zat i on f or  .management  syst ems  — Requi rement s  

.St andardi zat i on 
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.Ri sk Assessment  and Mi t i gat i on f or  Cri t i cal  I nf rast ruct ure .FEMA. )2022( 

.Federal  Emergency Management  Agency 

Ebrahi. زیرساختهای در ریسک مدیریت و شهری آوریتاب m, M., & Zare, M. )2021( 

 16 ,شهری مدیریت و برنامهریزی مجله .شاخصمحور رویکرد :حیاتی )3(, 65–12.

 شهرهای در اضطراری حملونقل شبکه آوریتاب ارزیابی .) 2022 ( .همکاران و ،.م رضایی،

GI. 9 ,شهرسازی و عمران مهندسی مجله )2(, 101–120. S رویکرد با بحرانزده 

 و عملکرد-کالبد پیوند :پسابحران در محلهای بازآفرینی .) 2023 ( .همکاران و ،.ر محمدی،

 27 ,شهری مطالعات فصلنامه .بحران مدیریت )1(, 1–20.

 مطالعه شهری؛ بازسازی در زیرساختها متقابل وابستگی مدیریت .) 2026 ( .س میرزایی،

 12 ,بحران مدیریت نشریه .پیشنهادی مدل و تطبیقی )6(, 77–91.


