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 درباره نشریه سیداد:

 اهداف و چشم انداز:

 اعضا هیات تحریریه:

 جنگ یریپذ بیدر کاهش آس یمعمار یراهبردها

 ی(انفجار یدر برابر بارها یساختمان اتیو جزئ ییفضا دمانیچ ،یمعمار یطراح نقش)

 انمارستیو سلامت کارکنان ب یبهره ور بر کار طیمح یکیزیف یطراح ریتاث یبررس

 با پوشش جنگ یآتش سوز مهیب

 ینماهابر سـنگ  ینفت یهااز احتراق فرآورده یناش یـدیاس یهااثرات بارش یبررسـ

 یساختمان

 ینماهابر سـنگ  ینفت یهااز احتراق فرآورده یناش یـدیاس یهااثرات بارش یبررسـ

 یساختمان

 با پوشش جنگ یآتش سوز مهیدرباره ب زی: همه چموضوع، یمصاحبه اختصاص
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 درباره نشریه سیداد:

به  ،یو کاربرد یلمع یرجعمعنوان وساز، بهبا تمرکز بر حوزه عمران و ساخت دادیس یتخصص هینشر

با  هینشر نی. اپردازدیم یعمران یهاپروژه ییو اجرا یتیریمد ،یحقوق ،یفن یهاچالش لیو تحل یبررس

 نیدتریجد نعت،دانشگاه و متخصصان ص دیاسات ،یکارشناسان رسم اتیو تجرب هادگاهیاز د یریگبهره

 تیفیک یو با هدف ارتقا دهدیرا ارائه م یتخصص یهالیو تحل یاستانداردها، مطالعات مورد کردها،یرو

ت در صنع یو تجربه عمل یدانش نظر انیمؤثر م یپل ،یاو توسعه دانش حرفه سکیکاهش ر ،یریگمیتصم

 .کندیم جادیعمران ا

 اهداف و چشم انداز:

در حوزه عمران و ساختمان، به دنبال  یاسطح دانش حرفه یبا هدف ارتقا دادیس یتخصص هینشر

وساز کارشناسان، مهندسان، پژوهشگران و فعالان صنعت ساخت انیتبادل دانش م یمعتبر برا یبستر جادیا

و  کاربردی–یمقالات علم ،یمطالعات مورد ،یتخصص یهالیبا انتشار تحل کندیتلاش م هینشر نیاست. ا

 شیها و افزاپروژه سکیکاهش ر ،یتیریو مد یفن یریگمیتصم تیفیضوابط و استانداردها، به بهبود ک یبررس

د و مستن ل،یاص یمحتوا دیاز تول تیحما ن،یکمک کند. همچن یو کارشناس ییاجرا یندهایدر فرآ تیشفاف

 .دیآیبه شمار م هین نشریا یاز اهداف اصل یعمران یهاپروژه یواقع یهابر تجربه یمبتن

 دادیس هینشر اندازچشم

از مراجع معتبر و اثرگذار در حوزه عمران و ساختمان در  یکیبه  شدنلیتبد دادیس هینشر اندازچشم

 یاقعو یازهایو ن یدانیم یهاتجربه ،یدانش دانشگاه انیم یعنوان پل ارتباطکه به یسطح کشور است؛ مرجع

ساز وساخت یهوشمندساز ن،ینو یهایفناور ،یبا تمرکز بر نوآور رو،شیدر افق پ دادی. سکندیصنعت عمل م

صنعت  یاستانداردها یمهندسان و ارتقا یادر توسعه حرفه ینقش مؤثر کوشدیم دار،یپا یکردهایو رو

 ود.بدل ش یپروژه و کارشناسان رسم رانیمد سازان،میتصم یقابل اعتماد برا یکند و به مرجع فایساختمان ا
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 اعضا هیات تحریریه

 ایمیل سمت نام ردیف

m.rashi سردبیر مجتبی رشیدنهال 1 dnahal @yahoo.com 

m.rashi مدیر مسئول مجتبی رشیدنهال 2 dnahal @yahoo.com 

Roudabehnaj مدیر اجرایی رودابه نجمائی 3 maei @gmai l .com 

Al هیات تحریریه حمید علیمحمدی 6 i mohammadi .ha@gmai l .com 

shabnamkhazraei تیم اجرایی شبنم خزرایی 5 @gmai l .com 
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 گنـس بر ینفت یهااز احتراق فرآورده یناش یدـیاس یهااثرات بارش یـبررس 

 ؛یساختمان ینماها

 پس از حادثه انبار نفت شهران تهران یبارندگ یمطالعه مورد

 

 رایی شولای فرضشبنم خ: خانم هکنند هیته

 شیمی کاربردیکارشناس 

 

 

 :چکیده

 میستقم یامدهایسوخت، علاوه بر پ رهیدر مراکز ذخ ینفت باتیو احتراق گسترده ترک یسوزوقوع آتش

شود. در  یشهر یهارساختیبه ز بیو آس یموضع یدیاس یهابارش جادیسبب ا تواندیم ،یطیمحستیز

 ،یبات گوگردیاز ترک ییجنگ رمضان و پس از هدف قرار گرفتن انبار نفت شهران تهران، حجم بالا انیجر

 نسوخته و ذرات معلق وارد اتمسفر شد. یهادروکربنیه تروژن،ین یدهایاکس

رد ک جادیا یدیمشابه باران اس یطیداده در مناطق مختلف تهران شرارخ یحادثه، بارندگ نیا متعاقب

 قابل مشاهده بود. یساختمان ینماهابر سنگ ژهیوکه آثار آن به

 یبه بررس ،یو مصالح ساختمان ستیزطیمح یمیدر حوزه ش یتخصص یکردیمقاله با رو نیا

 یهاسنگ دهدینشان م جی. نتاپردازدیم ییهابارش نینماها در اثر چن سنگ بیتخر ییایمیش یهاسمیمکان

ارند و د کیتریو ن کیسولفور یدهایرا در برابر اس یریپذبیآس نیشتریکربناته مانند تراورتن و مرمر ب

ها در آن یکیرنگ و افت مقاومت مکان رییغتخلخل، ت شیافزا ،یشدگپوسته ت،یکاهش براق رینظ ییهابیتخر

. کنندیم دیرا تشد ییایمیش شیفرسا ندیاز احتراق، فرآ یناش نیذرات دوده و فلزات سنگ نی. همچندهدیرخ م
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 یهایآلودگ ییایمیش شیمحافظ و پا یهاوششپ یدر انتخاب مصالح نما، اجرا یموضوع ضرورت بازنگر نیا

 .سازدیآشکار م شیاز پ شیرا ب یشهر

 یدیکلمات کل

 یهوا، خوردگ یساختمان، تراورتن، آلودگ ینماانبار نفت شهران، جنگ رمضان، سنگ ،یدیاس باران

  تروژنین یدهایگوگرد، اکس دیاکسید ،یمصالح ساختمان شیفرسا ست،یزطیمح یمیش ،ییایمیش

 :مقدمه

ح سط نیعنوان نخستبه ،یشناسییبایو ز یبزرگ، علاوه بر نقش معمار یساختمان در شهرها ینما

هوا مواجه  یمانند تهران که همواره با آلودگ یشهر. در کلانشودیشناخته م یجو یهاندهیتماس سازه با آلا

 ند.ک تریشدت بحرانرا به یاتمسفر طیشرا تواندیم یو احتراق گسترده مواد نفت یاست، وقوع حوادث جنگ

که  یاهدیاست؛ پد یدیاس یهاباران لیتشک ،ییدادهایرو نیچن ییایمیش یامدهایپ نیتراز مهم یکی

ان جه یستیزطیهاست در مطالعات محسال یو مصالح ساختمان یمنابع آب ،یاهیآثار مخرب آن بر پوشش گ

 مورد توجه قرار گرفته است.

از دود،  یمیجنگ رمضان، حجم عظ انیاز حادثه هدف قرار گرفتن انبار نفت شهران در جر پس

اده در درخ یاتمسفر تهران شد. در ادامه، بارندگ نییپا یهاهیوارد لا تروژنین یدهایو اکس یگوگرد باتیترک

 شد. یبه سطوح ساختمان یدیاس باتیترک نیسطح شهر سبب انتقال ا

 یدگرنگ، کدرش رییاز تغ یمعتقدند بخش ستیزطیمح یمیاز کارشناسان حوزه مصالح و ش یاریبس

 باشد. ییایمیش یهاواکنش نیاز هم یناش تواندیم ،یدر آن بازه زمان یشهر ینماهاگسن یبرخ تیفیو افت ک
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 یپس از احتراق مواد نفت اهیباران س لیتشک سمیمکان

د. هستن دهیچیپ یهادروکربنیگوگرددار و ه باتیترک یقابل توجه ریمقاد یحاو ینفت یهافرآورده

( در NOx) تروژنین یدهای( و اکسSO₂گوگرد ) دیاکسید رینظ ییگازها ،یهنگام احتراق گسترده مخازن نفت

 دیدر اتمسفر، به اس موجودآزاد  یهاکالیو راد ژنیگازها در حضور رطوبت، اکس نی. اشوندیم دیحجم بالا تول

 .شوندیم لی( تبدHNO₃) کیترین دی( و اسH₂SO₄) کیسولفور

 :اندانیقابل ب ریصورت زبه یاصل یهاواکنش

SO₂ + H₂O → H₂SO₃ 

2H₂SO₃ + O₂ → 2H₂SO₄ 

2NO₂ + H₂O → HNO₂ + HNO₃ 

هستند و در تماس با  یعینسبت به بارش طب یترنییپا pH یدارا دهایاس نیا یباران حاو قطرات

 .کنندیم جادیا یدیشد یبیتخر یهاواکنش ،یآهک یهاسنگ ژهیوبه ،یسطوح ساختمان

 تهران یساختمان ینماهابر سنگ یدیباران اس اثر

نواع ا یتراورتن، مرمر و برخ ریکربناته نظ یهاتهران از سنگ یساختمان یاز نماها یقابل توجه بخش

 دهایاند و در برابر اس( ساخته شدهCaCO₃) میها عمدتاً از کربنات کلسسنگ نیاند. اشده لیتشک استونمیلا

 دارند. ییبالا تیحساس

 :دهدیرخ م ریصورت زبه یبیواکنش تخر نیترمهم

CaCO₃ + H₂SO₄ → CaSO₄ + CO₂ + H₂O 
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در  ژهیو، بهحاصل می. سولفات کلسشودیم لیتبد میبه سولفات کلس میکربنات کلس ند،یفرآ نیا در

 شدن و کاهش انسجامنرم و شکننده که باعث پوسته یاشود؛ ماده لیتبد پسیبه ژ تواندیحضور رطوبت، م

 .شودیسطح سنگ م

 اشاره کرد: ریبه موارد ز توانینماها مشده بر سنگآثار مشاهده نیترمهم از

 سطح سنگ یرفتن جلا نیو از ب کدرشدگی 

 یاز جذب دوده و ذرات کربن یناش رهیت یهالکه جادای 

 و تخلخل سطح یزبر شافزای 

 پوسته شدنو پوسته یسطح زیر هایترک 

 در بلندمدت یکمکانی مقاومت کاهش 

 سنگ یداخل یهاهیبه لا ینفوذ آب و آلودگ عیرتس 

 یرو رنگاهیس یاهیاز احتراق ناقص، لا یبا ذرات معلق ناش یدیاس اهیباران س بیمناطق تهران، ترک یبرخ در

Bl“ دهیکرد که مشابه پد جادینماها ا ack Crust ”اروپا است. یصنعت یخیتار یشده در بناهامشاهده 

 یریذپبیآس زانینوع سنگ در م نقش

مانند  اتهکیلیس یهاندارند. سنگ یدینسبت به باران اس یکسانیواکنش  یساختمان یهاسنگ تمام

راورتن اند. تحساس اریبس یآهک یهاسنگ کهیدارند، در حال یدیاس طیدر برابر مح یشتریمقاومت ب تیگران

ا و رطوبت ر دیاس ود،ساختار متخلخل خ لیدلبه شود،یتهران محسوب م یمصالح نما نیترجیاز را یکیکه 

 در آن بالاتر است. بیو سرعت تخر کندیجذب م شتریب

ت بر شد دیجهت تابش نور خورش یجذب آب و حت زانیم ،یمصرف نیسنگ، نوع رز یفرآور تیفیک نیهمچن

را  یترعیسر بیقرار دارند، معمولاً تخر یبارش و آلودگ میکه در معرض مستق ییمؤثر هستند. نماها بیآس

 .کنندیتجربه م
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 یساختمان یبه نماها بیکاهش آس یراهکارها

 دیکه انتخاب مصالح نما نبا دهدیدر جنگ رمضان نشان م ینفت یانبارها یسوزآتش رینظ یحوادث

 ،ینظام ای یحوادث صنعت یبالا سکیر یآلوده و دارا یانجام شود. در شهرها نهیهز ای ییبایصرفاً بر اساس ز

 دارد. ییبالا تیمصالح اهم ییایمیمقاومت ش

 اند از:عبارت یشنهادیپ یراهکارها یبرخ

 دهایتر در برابر اسمقاوم هایسنگ از استفاده 

 یو ضدآلودگ زیگرآب یینانو یهاپوشش اجرای 

 و دوده یدیاس باتیحذف ترک ینما برا یادوره وشویشست 

 ییایمیمقاوم ش یهانرزی با سنگ تخلخل کاهش 

 شپای pH یبحران طیدر شرا یشهر یهابارش 

 شهرهاانتخاب مصالح در کلان یبرا یتخصص هایدستورالعمل توسعه 

 یریگجهینت

قابل توجه از اثر  یانمونه توانیپس از حادثه انبار نفت شهران تهران در جنگ رمضان را م یبارندگ

 دانست. یو دوام مصالح ساختمان یطیمحستیز یهامتقابل بحران

کربناته، موجب  یهادر تماس با سنگ ژهیوبه ،ینفت یهااز احتراق فرآورده یناش یدیاس تبایترک

تنها از منظر مسئله نه نی. اشوندیم یشهر ینماها شیفرسا عیمخرب و تسر ییایمیش یهاواکنش

 .رددا تیاهم زین یمنیو ا ینگهدار یهانهیدوام سازه، هز دگاهیبلکه از د ،یشهر یشناسییبایز

ر د ستیزطیمح یمیو احتمال وقوع حوادث مشابه، توجه به ش یشهر یهایآلودگ شیتوجه به افزا با

اختمان س یاز مهندس یضرور یبلکه بخش ست؛ین یموضوع فرع کی گرید ،یو انتخاب مصالح ساختمان یطراح

 .شودیمدرن محسوب م


