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 درباره نشریه سیداد:

 اهداف و چشم انداز:

 اعضا هیات تحریریه:

 جنگ یریپذ بیدر کاهش آس یمعمار یراهبردها

 ی(انفجار یدر برابر بارها یساختمان اتیو جزئ ییفضا دمانیچ ،یمعمار یطراح نقش)

 انمارستیو سلامت کارکنان ب یبهره ور بر کار طیمح یکیزیف یطراح ریتاث یبررس

 با پوشش جنگ یآتش سوز مهیب

 ینماهابر سـنگ  ینفت یهااز احتراق فرآورده یناش یـدیاس یهااثرات بارش یبررسـ

 یساختمان

 ینماهابر سـنگ  ینفت یهااز احتراق فرآورده یناش یـدیاس یهااثرات بارش یبررسـ

 یساختمان

 با پوشش جنگ یآتش سوز مهیدرباره ب زی: همه چموضوع، یمصاحبه اختصاص
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 درباره نشریه سیداد:

به  ،یو کاربرد یلمع یرجعمعنوان وساز، بهبا تمرکز بر حوزه عمران و ساخت دادیس یتخصص هینشر

با  هینشر نی. اپردازدیم یعمران یهاپروژه ییو اجرا یتیریمد ،یحقوق ،یفن یهاچالش لیو تحل یبررس

 نیدتریجد نعت،دانشگاه و متخصصان ص دیاسات ،یکارشناسان رسم اتیو تجرب هادگاهیاز د یریگبهره

 تیفیک یو با هدف ارتقا دهدیرا ارائه م یتخصص یهالیو تحل یاستانداردها، مطالعات مورد کردها،یرو

ت در صنع یو تجربه عمل یدانش نظر انیمؤثر م یپل ،یاو توسعه دانش حرفه سکیکاهش ر ،یریگمیتصم

 .کندیم جادیعمران ا

 اهداف و چشم انداز:

در حوزه عمران و ساختمان، به دنبال  یاسطح دانش حرفه یبا هدف ارتقا دادیس یتخصص هینشر

وساز کارشناسان، مهندسان، پژوهشگران و فعالان صنعت ساخت انیتبادل دانش م یمعتبر برا یبستر جادیا

و  کاربردی–یمقالات علم ،یمطالعات مورد ،یتخصص یهالیبا انتشار تحل کندیتلاش م هینشر نیاست. ا

 شیها و افزاپروژه سکیکاهش ر ،یتیریو مد یفن یریگمیتصم تیفیضوابط و استانداردها، به بهبود ک یبررس

د و مستن ل،یاص یمحتوا دیاز تول تیحما ن،یکمک کند. همچن یو کارشناس ییاجرا یندهایدر فرآ تیشفاف

 .دیآیبه شمار م هین نشریا یاز اهداف اصل یعمران یهاپروژه یواقع یهابر تجربه یمبتن

 دادیس هینشر اندازچشم

از مراجع معتبر و اثرگذار در حوزه عمران و ساختمان در  یکیبه  شدنلیتبد دادیس هینشر اندازچشم

 یاقعو یازهایو ن یدانیم یهاتجربه ،یدانش دانشگاه انیم یعنوان پل ارتباطکه به یسطح کشور است؛ مرجع

ساز وساخت یهوشمندساز ن،ینو یهایفناور ،یبا تمرکز بر نوآور رو،شیدر افق پ دادی. سکندیصنعت عمل م

صنعت  یاستانداردها یمهندسان و ارتقا یادر توسعه حرفه ینقش مؤثر کوشدیم دار،یپا یکردهایو رو

 ود.بدل ش یپروژه و کارشناسان رسم رانیمد سازان،میتصم یقابل اعتماد برا یکند و به مرجع فایساختمان ا
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 اعضا هیات تحریریه

 ایمیل سمت نام ردیف

m.rashi سردبیر مجتبی رشیدنهال 1 dnahal @yahoo.com 

m.rashi مدیر مسئول مجتبی رشیدنهال 2 dnahal @yahoo.com 

Roudabehnaj مدیر اجرایی رودابه نجمائی 3 maei @gmai l .com 

Al هیات تحریریه حمید علیمحمدی 6 i mohammadi .ha@gmai l .com 

shabnamkhazraei تیم اجرایی شبنم خزرایی 5 @gmai l .com 
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 جنگ یریپذ بیآس در کاهش یمعمار یراهبردها

 یانفجار یدر برابر بارها یساختمان اتیجزئ ویی فضا دمانیچ ،یمعمار ینقش طراح

 

 لنبانی یئرودابه نجمامهندس  :هکنند هیته

 یمعمارارشد کارشناس 

 ساختمان تهران یعضو سازمان نظام مهندس 

 

 چکیده

وارد  رانیا یمسکون مناطق کرهیرا بر پ یخسارات گستردها کا،یو آمر رانیا انیسوم م یلیجنگ تحم

 نیاز ا یاری. بسدیگرد یمسکون یهاساختمانی ریپذبیآس ریچشمگ شیمنجر به افزا یریدرگ نیآورد. ا

در برابر امواج انفجار و  یاندک ییو زلزله، توانا یعاد یبارها صرفا ً مقاوم در برابر یطراح کردیها، با روسازه

چون  ییامدهایپ ،یضعف در طراح نیها از خود نشان دادند. ا بمب ها واز اصابت موشک یپرتاب آوار ناش

پژوهش با هدف  نیداشت. ا یهنگفت را در پ یو خسارات اقتصاد یانسان تلفات شیگسترده، افزا بیتخر

 یریذپ بیسآ در کاهش یساختمان اتیو جزئ ییفضا دمانیچ ،یمعمار یطراح یاتیح نقش نییو تب یبررس

 یاست. تمرکز اصل پرداخته یعلم لی، به تحلاز جنگ یناش یانفجار یدر برابر بارها یمسکون یها ساختمان

سازه در برابر امواج انفجار،  در مقاومت توانند یاست که م یمعمار یطراح یدیکل یها مؤلفه ییبر شناسا

ژوهش و پ نهیشیپ ،ینظر یاتکا به مبان مؤثر واقع شوند. با نیشکست و حفظ جان ساکن یکاهش گستردگ

 ندهیآ همشاب طیادر شر یمسکون یهاساختمان یمنیا ارتقاء یبرا یاتیعمل ییراهکارها ،یدانیخسارات م لیتحل

 ارائه خواهد شد.
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 مقدمه

. جنگ دبو های ریو گستره درگ تیدر ماه ینیادیبن راتییشاهد تغ کم،یو  ستیقرن ب یمنازعات نظام

 شود،یشناخته م "جنگ رمضان"ماه مبارک رمضان با عنوان  امیآن در ا خدادر لیکه به دل ،سوم یلیتحم

ار بر ساخت یقیعم راتیتأث ،یصرف نظام ییارویجنگ، فراتر از رو نیا. بود هایدگرگون نیبارز از ا یانمونه

 یدگید بیآس و بیتخر ،یریدرگ نیا یامدهایپ نیاز بارزتر یکیگذاشت.  رانیا ییربنایو ز یاجتماع ،یاقتصاد

از  یکه تصور سنت یقرار داد. درحال ریشهروند را تحت تأث هاونیلیم یبود که زندگ یگسترده اماکن مسکون

متمرکز بود،  یعیطب یهاو مقاومت دربرابر لرزه یاستحکام سازها یقاومت در برابر جنگ، عمدتا ً بر روم

 یهاچالش ،یشهر یهارساختیز یریدفگو ه پرقدرت حاتیت در جنگ رمضان، با استفاده از تسلملاح تیماه

 قرار داد. مهندسان و معماران یرو شیرا پ ینینو

ر دربراب یریبپذیدر خط مقدم آس ،یاز کالبد شهر یعیبه عنوان بخش وس ،یمسکون یهاساختمان

 یاهاز جنگ، براساس استاندارد شیها، پساختمان نیاز ا یاریبس یقرار گرفتند. طراح یو موشک ییت هواملاح

 یدر برابر فشارها یزیچمقاومت نا از وزن، باد و زلزله صورت گرفته بود و لذا، یوارده ناش یبارها یبرا جیرا

. شکافتن پوسته ساختمان، دادندیاز خودنشان م یخارج یاز انفجارها یناش دیشد یهاو تکانه یکینامید

ه، ساز بیتخر ت،یو در نها یداخل یوارهاید یبازشو )مانند پنجرهها ودربها(، فروپاش یهاستمیشکست در س

 بلکه تلفات شد،یفراوان م یتنها منجر به خسارات ماد امر نه نیبود. ا یناهمگون نیا جیرا یامدهایاز جمله پ

 .دادیم شیها به شدت افزاترکش یآوار و پراکندگ زشیر لیدل را به یجان

از  ،یخارج داتیدر برابر تهد یو سپر محافظت یدفاع هیلا نیبه عنوان اول ینقش معمار ان،یم نیا در

و هوشمندانه،  قانهلاخی معمار یکردهایرو ،یا صرفا ً سازه یهالیبرخوردار است. در کنار تحل ییبسزا تیاهم

ساختمان را در برابر  یکلمقاومت  و انتخاب مصالح مناسب، ییفضا دمانیاز فرم، چ یریگبا بهره توانندیم

ها، لفهمؤ نیا قیعم یبر آن است تا با بررس پژوهش نیارتقاء بخشند. ا یبه طور قابل توجه یانفجار یروهاین
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رائه ا یو بحران یجنگ طیدر شرا یمسکون یهاساختمان یریپذبیآس کاهش یرا برا یو علم یعمل ییراهکارها

 .دینما

 پژوهش نهیشیو پ ینظر یمبان

 ات،قیتحق نیاست. ا رفتهیانجام پذ یانفجار یها در برابر بارهادر حوزه رفتار سازه یمتعدد مطالعات

Fragment)  یکینامید لیاند، عمدتا ً بر تحلشده یریگیپ یبه طور جد ستمیکه از اواخر قرن ب at i on  )

Blها ) ترکش یو پراکندگ ast  Wave ) یمطالعات از مدلساز نیاند. گستره ابوده ها، اثرات موج انفجارسازه-

 یهانمونه یبر رو یشگاهیو آزما یدانیم یهاشیالمان تا آزما یافزارهابا استفاده از نرم دهیچیپ یعدد یها

Fi ni t e El ement e Anal ysi s درک رفتار مواد و  ،یاست. به طور کل ریمتغ یمحدودکوچک سازها

 قاتیتحق نیا یاز اهداف اصل ،یکیاستات یبارهابا  سهیدر مقا ژهیبه و ،لابا یکینامید یها تحت فشارهاسازه

 بوده است.

 اهساختمان یریبپذیاهش آسک یبرا یمتفاوت یکردهایمقاوم، رو یو معمار رعاملیحوزه پدافند غ در

و در نظر گرفتن  کیاستراتژ یدر طراح شهیکه ر کردها،یرو نیاتخاذ شده است. ا ینظام داتیدر برابر تهد

 ییو جانما صالح،هوشمندانه م ،انتخابییفضا یمختلف حمله دارند، بر استفاده از اصول طراح یوهایسنار

 یونمسک یهامقاومت ساختمان نهیدر زم یالمللنیب مطالعات. کنندیم دیتأک یاتیح یشده فضاها محافظت

-رسازهیغ یهاتوجه به جنبه شیدهنده افزانشان انه،یدر خاورم ریاخ یهاپس از جنگ ژهیجنگ، به و طیدر شرا

ها مانساخت یها و نماپنجره ریتأث یبررس به قاتیتحق به عنوان مثال، .انددر کاهش تلفات و خسارات بوده یا

 ن،یهمچناند. اجزا ارائه کرده نیا یبهساز یبرا ییاز انفجار پرداخته و راهکارها یناش بیآس گسترش بر

ح به سط کینزد ینفجارهاا در برابر یمسکون یواحدها ییفضا دمانیو چ یمکان تیموقع تیبر اهم مطالعات

 .اند دهیورز دیتأک نیزم

ه ب یابیدست یو سازه برا یمعمار یبیترک یکردهایها به سمت روتمرکز پژوهش ر،یاخ یسالها در

 یانفجارها در برابرمسکونی  یهاساختمان یریپذبیآس یابیبه ارز رفته است. پژوهش شیپ یمنیتر ابالاسطوح 
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انفجار برجسته ساخته  یانرژ ساختمان را در جذب یپوسته خارج یدیبا شدت متوسط پرداخته و نقش کل

-مقاومت در برابر انفجار در ساختمان یابر یمعماربه طور خاص به بررسی راهکارهای  مطالعه ت،یدر نهاو  است

 یابیرا مورد ارز یحفاظت یهاستمیها و سنوع پنجره  وارها،یچون ضخامت د ییهاپرداخته ومؤلفه یمسکون یها

 است. قرار داده

 در جنگ یمسکون یهاخسارات ساختمان یدانیم لیتحل

 یهاساختمان را به هابیاز آس یعیوس فیط ،ییو هوا یت موشکلاحم تیماه جنگ رمضان، به واسطه

  رانتهجنگ مانند  یشانیپی خسارات در شهرها یدانیم یوارد ساخت. بررس رانیدر مناطق مختلف ا یمسکون

 یاست. در مواجهه با انفجارها بیدر تخر یقابل توجه یالگوها دهنده نشان ت پراکنده مواجه بودند،لاکه با حم

 ها، بههپنجر یهاشهیساختمان بود. ش یرونیپوسته ب گرفت،یقرار م بیکه در معرض آس یاهلای نیاول ،یخارج

دن ش پراکنده و هاشهی. خرد شدن ششدندیامواج انفجار محسوب م انیقربان نیاول ،یذات یشکنندگ لیدل

 باز یداخل یبه فضاها هاترکش ورود موج انفجار و یراه را برا ن،ینساک یخطر برا جادیوه بر الاقطعات آن، ع

 کرد.می

 تهساخی کاف یاسازه تیو بدون تقو یسنت ییکه از مصالح بنا ییبه خصوص آنها ،یخارج یوارهاید

 نی. اگرفتندیم قرار کامل بیتخر دتر،یو در موارد شد یجزئ زشیر فرو ،یخوردگشده بودند، در معرض ترک

  .ختاندامی به خطر زیرا ن یسازهای کپارچگیبلکه  کرد،یساختمان را مخدوش م یظاهر ینه تنها نما ها،بیآس

ه اغلب ب ،یداخل یهاغهیو ت وارهایبه د بیآساستفاده شده بود، یفلز ای یکه از سازه بتن ییهادر ساختمان

 ماً یکه مستق یدر صورت یاصل یرهایها و تاما ستون شد،یم مشاهده یموضع بیتخر ای یخوردگصورت ترک

به  کینزد یحال، انفجارها نی. با اکردندیخود را حفظ م ینسب مقاومت گرفتند،یانفجار قرار نم ریتحت تأث

Bucklکمانش ( یحت ایها و در ستون قیعم یهاترک جادیا باعث توانستندیساختمان م i ng .آنها شوند) 

 باعث که انفجار یدر امان نبودند. در موارد بیاز آس زیها نکفها و سازه مانند سقف یاتیح یهابخش

قطعات  ایمجاور  یهاساختمان پرتاب آوار از ن،ی. همچنختندیریفرو م زیها نسقف شد،یم وارهاید یفروپاش
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 هابیآس ،یداخل یشدن آنها شود. در فضاها سوراخ ها وحفره در سقف جادیباعث ا توانستیاز انفجار، م یناش

-ا و کنسولهبود. بالکن یداخل زاتیکاذب، و شکستن تجه یهاسقف بیتخر وارها،یبه صورت شکستن د شتریب

 .قرار داشتند زشیدر معرض ر م،یضربه مستق ایو  تلااتص ضعف لیبه دل زیها ن

 نوع آسیب
اجزای 

 درگیر
 پیامد ایمنی علت اصلی

ها و قاب شکستن شیشه

 هاپنجره
 اهترکشموج انفجار،  پنجره ها

 ،یداخل بیشدت آس شیافزا

 نیساکن یجراحت برا خطر

 خوردگی و ریزش نماترک
 وارینما، د

 یخارج
 آوار موج انفجار، پرتاب

 ،یکاهش مقاومت سازها

 یشناختییبایز بیتخر

 و فرو یخوردگترک

 زشیر

 و یداخل یوارهاید

 یخارج

 سازه وار،ید

 در)

 (دیشد موارد

ها، موج انفجار، ترکش

 ناشی از انفجارلرزش 

 کاهش پایداری ساختمان،

 ایجاد خطر ریزش 

خوردگی کمانش یا ترک

 ها و تیرهاستون
 سازه

ضربه مستقیم انفجار، 

 موج انفجار قوی

تخریب کامل ساختمان، خطر 

 جانی

فروپاشی سقف و طبقات 

 سازه، سقف
 سقف

باربر،  یوارهاید بیتخر

 میضربه مستق

 کامل ساختمان، بیتخر

 یجان خطر

 ها و عناصربالکن بیتخر

 یالحاق
 نما، سازه

 تلااتصا م،یمستق

 فیضع
 خطر سقوط، جراحت

 و ساتیخسارت به تأس

 یداخل زاتیتجه

 یفضاها

 یداخل

 موج انفجار، پرتاب

 زشیآوار، ر

 ل در خدمات، خطراتلااخت

 نشت ،یآتشسوز) هیثانو

 (گاز

 



10 

 

  بیدر کاهش آس یمعمار ینقش طراح

 کاهش در یمؤثر ارینقش بس ،یخارج داتیدر برابر تهد یخط دفاع نیبه عنوان اول ،یمعمار یطراح

 هوشمندانه در یکردهایرو .کندیم فایا یانفجار یدر برابر بارها یمسکون یهاساختمان یدگیدبیشدت آس

 یریساختمان را به طور چشمگ یکل مقاومت ،ییفضا ییو کارا یشناسییبایضمن حفظ ز تواندیحوزه، م نیا

 .دهد شیافزا

 بر نحوه پراکنده شدن امواج انفجار دارد. یمیمستق ریساختمان تأث یفرم ساختمان: فرم کل

قرار  انفجار در معرض تمرکز فشار موج شتریب ع،یو سطوح تخت و وس زیت یهابا گوشه ییهاساختمان

انفجار را به اطراف  امواج توانندیمتعدد، م یهایشکستگ یدارا ایمدور  ،یمنحن یها. در مقابل، فرمرندیگیم

 کیارب بلند و یهادر مورد ساختمان ژهیو امر به نیکنند. ا یرینقطه جلوگ کیدر  رویکرده و از تمرکز ن تیهدا

 قرار دارند. یشتریصادق است که در معرض خطر ب

 مانساخت ریپذبیخود، همواره نقاط آس یضعف ذات لیبازشوها، به دل ریها و سابازشوها: پنجره کنترل

-قاب ،یمنیا ای نتیلم یهاشهیش بازشوها، شامل استفاده از حیصح ی. طراحشوندیدر برابر انفجار محسوب م

دارند،  عیباز و بسته شدن سر تیکه قابل ییشاترها ای یفلز یهاحفاظ هیو تعب ،یت قولامستحکم با اتصا یها

 ن،یکاهش دهد. همچن یقابل توجه زانیها را به مو ورود ترکش شهیش از شکست یناش بیشدت آس تواندیم

که کمتر  کیاستراتژ یهاتیو قرار دادن آنها در موقع د،یدر معرض تهد یدر نماها هاپنجره کاهش مساحت

  مؤثر باشد. تواندیم رند،یگیانفجار قرار م میموج مستق معرض در

ظر ن در ترلابا یمنیبا ا ییست فضاهازم الامقاوم،  یمسکون ین: در طراحپلاامن در  یفضاها تیموقع

Rooms Saf) "امن یفضاها" نیگرفته شوند. ا e  )پناهگاه یفضاها" ای" )Shel t erSpaces ) در  دیبا

 لااها معموفض نیبرخوردارند. ا انفجار در اثر میمستق بیاحتمال آس نیشوند که از کمتر یین جانمالااز پ ینقاط

 ن،ی. همچنشوندیو مقاومتر ساخته م متریضخ یوارهایو با د ،یرونیب ین ساختمان، دور از نمالادر مرکز پ
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 هیال کیبه عنوان  تواندیها، مپناهگاه نیدر اطراف ا انبار ای نگیمانند پارک ترتیاهم کم یقرار دادن فضاها

 عمل کند. یاضاف یحفاظت

در  یاعدف خط نیساختمان، اول یرونیمقاوم در پوسته ساختمان: پوسته ب اتیاز مصالح و جزئ استفاده

با  بتن مسلح مانند دارند، ییلابا یو برش یکه مقاومت کشش یبرابر امواج انفجار است. استفاده از مصالح

 یریو جلوگ وارهاید یداریپا شیافزا به تواندیم ،یبا شبکه فلز شدهتیتقو ییمصالح بنا ایمناسب،  یلگردگذاریم

 نیچنو هم و به سقف و کف گریکدیبه  وارهاید مانند نحوه اتصال ،ییاجرا اتیکمک کند. جزئ هیاول بیاز تخر

را و اج یمقاومت در برابر انفجار طراح یهامطابق با استاندارد و با دقت فراوان دیها، باها و دربت پنجرهلااتصا

به کاهش اثرات مخرب موج انفجار  تواندیم زیپوسته ن یرونیب یهاهیلادر  یانرژ شوند. استفاده از مواد جاذب

 کمک کند.

 لیبحث و تحل

 ،یمهندس و یمعمار یدگاهیدر جنگ رمضان، با د یمسکون یهاخسارات وارده به ساختمان لیتحل

که بل ،یسازها ستمیس از ضعف صرف در یو تلفات، نه تنها ناش هابیاز تخر یاکه بخش عمده دهدینشان م

 از موارد، یاریاست. در بس بوده ساختمان یو عملکرد پوسته خارج ییفضا ینقص در طراح لیعمدتاً به دل

-یم تیاستانداردها را رعا یتا حدود است، یعیطب دهیپد کیها از نظر مقاومت در برابر زلزله، که ساختمان

 ریپذبیمتفاوت دارند، آس لاکام یتیانفجار، که ماه از یناش یهاو تکانه یکینامید یاما در برابر بارها کردند،

 بودند.

 دیتشد یاصل لیلادر برابر موج انفجار، از د یرسازهایغ یها و اجزابه رفتار سازه یتوجه کاف عدم

 تواندیم است، یخسارت جزئ کیها، که ظاهراً پنجره یهاشهیاست. به عنوان مثال، شکست ش خسارات

شکسته،  یهاپنجره قیاز طر یداخل یداشته باشد. ورود موج انفجار به فضاها یدر پ یبارفاجعه یامدهایپ

ها را از پرتاب ترکش یناش و خطر جراحت دهدیم شیرا در داخل ساختمان به شدت افزا بیشدت تخر
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نس ج  ،شهیمانند نوع ش یمعمار اتیجزئ در نظر گرفتن نیادیبن تیدهنده اهمامر نشان نی. اکندیدوچندان م

 .است وارده یاتصال آنها در برابر فشارها زمیقاب و مکان

 ییاجانم کرده است. فایا یریپذبیآس شیدر افزا یینامناسب، نقش بسزا ییفضا یطراح ن،یهمچن

تن بدون در نظر گرف ،یرونیب یدر معرض نما ایو  ییلادر طبقات با منیمانند اتاق خواب و نش یاتیح یفضاها

ت اس یدر حال نی. اسازدیم ریپذبیآس میت مستقلاساختمان را در مقابل حم ،یحفاظت داتیتمه چگونهیه

و با  ،یخارج یساختمان، دور از نماها یمرکز هسته امن را در یفضاها توانیهوشمندانه، م یکه با طراح

 یدماتخ یمانند فضاها یانیم یهاهیلااستفاده از  یکرد. حت ییجانمالا با مقاومت با باربر یوارهایاستفاده از د

 (یانبار ،یبهداشت سیسرو)

 فضع کمک کند. یاصل یبه محافظت از فضاها تواندیم ،یخارج یدر برابر انفجارها یعنوان سپر به

در  کننده نییتع یعامل زین ،یرسازهایو غ یمختلف سازها یت اجزالادر اتصا ژهیبه و ،یساختمان اتیدر جزئ

، سست ینما کیشدن  جدا ای یداخل وارید کی یاز موارد، فروپاش یاریبوده است. در بس بیگسترش تخر

 دهدینشان م نیبرده است. ا نیرا از ب ساختمان کل یداریپا ت،یشده و در نها هابیاز تخر یرهایمنجر به زنج

 یروهایمتناسب با ن ییاجرا اتیجزئ دیو با ستین یکاف زلزله یبارها یبرا یلت قولااتص یکه صرفاً طراح

لکرد، و عم ییباینه تنها در ز یموضوع که معمار نی. درک اردیقرار گ توجه مورد زیاز انفجار ن یناش یکینامید

 یحرانب طیها در شراساختمان یمنیمهم در جهت ارتقاء ا یگام کند،یم فایا یاساس ینقش زیبلکه در مقاومت ن

 است.

 یریگجهینت

 ضرورت ،ینظام تلادر برابر حم یمسکون یهاساختمان یهایریپذبی، با برجسته ساختن آسجنگ

 آشکار ساخت. شیاز پ شیو ساخت را ب یطراح یکردهایدر رو یاساس یبازنگر

 اتیو توجه به جزئ ییفضا دمانیچ ،یمعمار یکه طراح دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی

 اتکا به صرف هستند. یخارج یااز انفجاره یدر کاهش تلفات و خسارات ناش یاتیح ییهامؤلفه ،یساختمان
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 یهااز جنگ یناش یهاچالش جامع به یپاسخ ،یمعمار یهاجنبه نیبدون در نظر گرفتن ا ،یامقاومت سازه

 مدرن نخواهد بود.

 دیدهت طیدر شرا ندهیآ یمسکون یهاساختمان یطراح یبرا ریز یکاربرد یهاشنهادیاساس، پ نیا بر

 روز و به نی: تدویطراح یهانامهنییحظات مقاومت در برابر انفجار در آلام گنجاندن :شودیارائه م ینظام

 یبرا ژهیبه و ،یانفجار یدر برابر بارها یساختمان با هدف گنجاندن الزامات طراح یمل مقررات یرسان

  واقع در مناطق پرخطر. یهاساختمان

 یطراح در یشکستگ یمدور و دارا ،یمنحن یهااز فرم یریگهوشمند: بهره یفرم معمار یطراح 

 .رویامواج انفجار و کاهش تمرکز ن تیهدا یها براساختمان

 یهامستیس هیمستحکم، و تعب یهاقاب نت،یو لم یمنیا یهاشهیبازشوها: استفاده از ش یسازنهیبه 

 خطر. معرض در یها در نماهاها. کاهش ابعاد و تعداد پنجرهها و دربپنجره یبرا یحفاظت

 هسته شده در مستحکم و محافظت یداخل یفضاها یامن: طراح یفضاها کیاستراتژ ییجانما 

 و مقاوم. میضخ یوارهایبا استفاده از د ،یرونیب یساختمان، دور از نما یمرکز

 مناسب،  یلگردگذاریم ، مانند بتن مسلح بالا: استفاده از مصالح با مقاومت باپوسته ساختمان تیتقو

 مختلف پوسته. یها هیلات لاصابه ات هژیو توجه و

 اصول  خصوص مهندسان و معماران در یبرا یآموزش یهادوره ی: برگزاریو ارتقاء دانش فن آموزش

 .نینو یهایمصالح و تکنولوژ یمقاوم در برابر انفجار و معرف یطراح

 یانفجارها یامدهایپ لیو تحل سکیر یابی: انجام مطالعات ارزیطراح هیدر مراحل اول سکیر یابیارز 

 آگاهانه. ماتیاتخاذ تصم یبرا یطراح هیدر مراحل اول یاحتمال

 یهاساختمان یریپذبیو کاهش آس یآورتاب شیمؤثر در جهت افزا یگام توانیراهکارها، م نیا یاجرا با

 .نمود نیتضم یبحران طیشهروندان را در شرا یمنیبرداشت و ا ینظام داتیدر برابر تهد یمسکون
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