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Of) شدهیسازیوساز صنعتساخت f-si t e Const ruct i onو  ایمزا ی(: بررس

 رانیدر ا یسازادهیپ یهاچالش

 یدیکل اژگانو

 یداریساخت، پا یپروژه، نوآور تیریمد ،یساختمان یوربهره ساخته،شیپ دیتول شده،یسازیصنعت وسازساخت

 یصنعت یهاچالش ست،یزطیمح

 خلاصه

Of) شدهسازیصنعتیوساز ساخت f -si t e Const ruct i on) عنوان یکی از رویکردهای نوین صنعت به

ها در محل پروژه تأکید ای و نصب آنشده کارخانههای کنترلساختمان، بر تولید اجزای ساختمانی در محیط

های کلی پروژه، هزینهجویی در وری، بهبود کیفیت، کاهش زمان اجرا و صرفهدارد. این روش با افزایش بهره

دهند که کاهش ها نشان میکند. پژوهشمحیطی ایفا مینقش مهمی در ارتقای پایداری اقتصادی و زیست

ترین مزایای این رویکرد است. ای از مهمهدررفت مصالح، بهبود استانداردهای ساخت و افزایش مقاومت سازه

هایی نظیر ضعف زنجیره تأمین داخلی، ایران با چالشوساز در سازی ساختسازی صنعتیبا این حال، پیاده

های لجستیکی، فقدان استانداردهای ملی و مقاومت فرهنگی در کمبود نیروی انسانی متخصص، محدودیت

ها حاکی از آن است که موفقیت این رویکرد در ایران مستلزم های نوین مواجه است. نتایج بررسیبرابر روش

 انندهای نوین مگیری از فناوریی، آموزش تخصصی، تدوین قوانین حمایتی و بهرههای صنعتتوسعه زیرساخت

BIM عنوان راهکاری مؤثر برای تحول تواند بهوساز میسازی ساختاست. در صورت تحقق این الزامات، صنعتی

 .صنعت ساختمان کشور مطرح شود

 

 اصلیتن م

Of) شدهیسازیصنعت وسازساخت f -si t e Const ruct i onکه  شودیاطلاق م ییندهای( به مجموعه فرا

 تیشده و سپس به سا دیکارگاه تول ایشده در کارخانه صورت کنترلمختلف ساختمان به یهادر آن بخش

مان صنعت ساخت درمهم  ینوآور کیعنوان به کردیرو نیتا نصب و مونتاژ شوند. ا شوندیمنتقل م یساختمان

در حال توسعه،  یکشورها ژهیواز کشورها، به یاریبالقوه آن، توجه بس یایمزا لیبه دل ریدهه اخ یط ،یجهان
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 شیوساز، ضمن افزادر ساخت یسازیکه صنعت دهندینشان م ریاخ یهارا به خود جلب کرده است. پژوهش

Smiشود ) یطیمح یداریو بهبود پا یکل یهانهیمنجر به کاهش هز تواندیو کاهش زمان پروژه، م تیفیک t h, 

2221;  Rahi mi  & Hossei ni , 2222.) 

 طیدر شرا ساختهشیپ دیو سرعت اجرا است. تول یوربهره شیافزا ،یسازیصنعت یایمزا نیتراز مهم یکی

 ی. به علاوه، همزمانکندیدقت ساخت را فراهم م شیو افزا یانسان یامکان کاهش خطاها ،یاشده کارخانهکنترل

 یهاعنوان مثال، در پروژهشود. بهیموجب کاهش زمان کل پروژه م یساختمان تیدر کارخانه و سا هاتیفعال

ت صورو به ساختهشیپ تواندیساختمان م یداخل یها و اجزااز سازه یچند طبقه، بخش قابل توجه یمسکون

Giنصب شود ) تیدر سا ونیفونداس یسازهمزمان با آماده bb, 2222.) 

ده اجازه شکنترل یاکارخانه طیروش است. شرا نیبرجسته ا یهایژگیو گریاز د زین یداردسازو استان تیفیک

اده مطابقت د یالمللنیب یساخت با استانداردها یندهایانتخاب و فرا یشتریبا دقت ب هیتا مواد اول دهدیم

که استفاده  دهندیخواهد بود. مطالعات نشان م یدوام و مقاومت بالاتر یدارا ییمحصول نها جه،یشوند. در نت

 رقبهرمتیغ یمقاومت ساختمان را در برابر زلزله و بارها تواندیم یو فولاد یبتن ساختهشیپ یهاستمیاز س

Pan etدهد ) شیافزا یطور قابل توجهبه  al ., 2221.) 

 یگذارهیروش است. اگرچه سرما نیا تیجذاب یدیاز عوامل کل زین هانهیهز تیریو مد یاقتصاد ییجوصرفه

ممکن است بالا باشد، اما کاهش زمان ساخت، کاهش  ساختهشیپ دیها و خطوط تولکارخانه جادیا یبرا هیاول

 یها. پژوهششودیپروژه م یکل یهانهیدر بلندمدت باعث کاهش هز م،یکار مستق یرویپرت مصالح و کاهش ن

Ofکه از  ییهاکه پروژه دهدیدر حال توسعه نشان م یدر کشورها ریاخ f -si t e Const ruct i on 

Zhang etاند )داشته ییجوصرفه یینها یهانهیدرصد در هز 2۱تا  1۱ نیطور متوسط باند، بهاستفاده کرده  

al ., 2222.) 

ت به کاهش هدررف ساختهشیپ دیاست. تول یداریپا شیو افزا یطیمهم، کاهش اثرات مح یایاز مزا گرید یکی

. کندیکمک م یساختمان تیاز حمل و نقل مصالح در سا یناش کیو کاهش تراف یصوت یکاهش آلودگ مصالح،

 یازهامنجر به کاهش انتشار گ رخانه،در کا یبهتر انرژ تیریو مد یافتیامکان استفاده از مصالح باز ن،یعلاوه بر ا

Hossei) شودیم یطیمحستیز یهاو بهبود شاخص یاگلخانه ni  et  al ., 2222.) 

 نیا نیتراز مهم یکیمواجه است.  یمتعدد یهابا چالش رانیدر ا یسازیصنعت یسازادهیپ ا،یمزا نیوجود ا با

در  ازیمورد ن ساختهشیپ یاز مصالح و اجزا یاری. بساست یداخل دیو تول نیتأم رهیزنج یها، عدم آمادگچالش

. ودشیم یبنددر زمان ریو تأخ هانهیهز شیافزاموضوع باعث  نیو ا شوندیم هیته یصورت وارداتهنوز به رانیا



3 

 

 هاتیوداز محد گرید یکی ساخته،شیو نصب قطعات پ دیتول یجامع برا یمل یفقدان استانداردها ن،یعلاوه بر ا

Khodadadi) دهدیقرار م ریها را تحت تأثپروژه یمنیو ا تیفیاست که ک  et  al ., 2221.) 

 ازمندین شدهیسازیوساز صنعت. ساختشوندیموانع محسوب م گریاز د زین یتخصص یهاو مهارت یانسان یروین

 یهاآموزش ران،یو نصب آشنا باشند. در ا دیتول ،یمدرن طراح یهااست که با روش ییهانیو تکنس نیمهندس

. شودیم ییهش کاراو کا یشکاف مهارت جادیموضوع باعث ا نیمحدود است و ا یآموزش یهاو برنامه یتخصص

مانع  ساخته،شیپ یهادر صنعت ساختمان به استفاده از روش یو نگرش سنت یمقاومت فرهنگ ن،یهمچن

 دهندیم حیترج گذارانهیو سرما مانکارانیاز پ یاری. بسرودیگسترده آن به شمار م یسازادهیپ یبرا یگرید

Rahi) خرندیرا به جان نم یفناور رییتغ سکیاستفاده کنند و ر یسنت یهااز روش mi  et  al ., 2223.) 

و  نیسنگ ساختهشیپ یمهم هستند. انتقال اجزا یاتیعمل یهااز چالش زیو حمل و نقل ن یکیلجست مسائل

ا ب یو هماهنگ ژهیو زاتیتجه ق،یدق یزیربرنامه ازمندیمحدود دارند، ن یکه فضا یشهر یهاتیبزرگ به سا

 ران،یا یاز شهرها یاریمحدود در بس یو صنعت یاکارخانه یهارساختیز ن،یاست. علاوه بر ا یمراجع شهر

Giاست ) هیکلان اول یگذارهیسرما ازمندیو ن کندیمدرن را دشوار م دیخطوط تول جادیا bb & I sack, 

2222.) 

و  یمال یاهمشوق ،یتیحما نیدارند. فقدان قوان یقابل توجه ریتأث زین یو مقررات یمسائل قانون گر،ید یسو از

و  یها از منظر اقتصادکه پروژه شودیوساز، باعث مساخت یسازیصنعت یمشخص برا یمل یاستانداردها

Of نهیدر زم یبوم یهاو پژوهش یکمبود مطالعات کاربرد ن،یشوند. همچن رتریپذسکیر یتیریمد f -si t e 

Const ruct i onشودیبزرگ م یهاپروژه یابر کیاستراتژ یهایریگمیدر تصم تی، موجب محدود. 

 دازمنیموفق ن یسازادهیکه پ افتیدر توانیم ،یسازیصنعت نهیموفق در زم یتوجه به تجارب کشورها با

ست. ا یو مال یقانون تیو حما یمل یتوسعه استانداردها ،یانسان یرویآموزش ن ن،یتأم رهیزنج یسازکپارچهی

 جادیا ساخته،شیپ دیتول یهاانهدر کارخ یگذارهیبا سرما ن،یو چ یمانند ژاپن، کره جنوب شرویپ یکشورها

 شیها را افزاپروژه تیفیو ک یوراند بهرهتوانسته ق،یدق یاستانداردها نیگسترده و تدو یآموزش یهابرنامه

Smiو زمان ساخت را کاهش دهند ) هانهیدهند و هز t h et  al  یکردیرو نیاتخاذ چن ران،ی(. در ا2221 ,.

ه ب یقابل توجه یطیو مح یاجتماع ،یاقتصاد یایشود و مزا اختمانتحول در صنعت س سازنهیزم تواندیم

 همراه داشته باشد.
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 BIMمانند  ساخته،شیپ دیو تول یطراح ندیدر فرآ تالیجید یهایو فناور یتوجه به نوآور ن،یهمچن

(Bui l di ng I nf ormat i on Model i ng) در  یدقت و هماهنگ ندتوایمصالح، م یبعدو چاپ سه

هنوز محدود  رانیدر ا نینو یهایرا کاهش دهد. استفاده از فناور ییاجرا یهاسکیدهد و ر شیها را افزاپروژه

Hosseiاست ) یسازیصنعت تیموفق دیکل ها،یفناور نیکه توسعه ا دهندینشان م قاتیاست، اما تحق ni  

& Chi l eshe, 2222.) 

ر صنعت د یو فرهنگ یتیریمد رییتغ کیبلکه  ،یتحول فن کیوساز نه تنها ساخت یسازیصنعت ت،ینها در

Of یایاز مزا یبردار. بهرهشودیساختمان محسوب م f -si t e Const ruct i on نگرش از  رییمستلزم تغ

و  نینقوا نیو تدو یمناسب، آموزش تخصص یهارساختیز جادیا ن،ینو یهابه روش یسنت یهاروش

 یبستگ کردیرو نیا ندهیآ ران،یموجود در ا یهاو فرصت هاتیاست. با توجه به محدود یتیحما یاستانداردها

 ها دارد.و دانشگاه یدولت، بخش خصوص نیب یبه همکار

 

 یریگجهینت

جرا، سرعت ا شیافزا ییدر صنعت ساختمان، توانا یراهبرد ینوآور کیعنوان به شده،یسازیصنعت وسازساخت

 یداخل یهاتیو محدود یتجارب جهان یرا دارد. بررس یطیمح یداریپا یو ارتقا هانهیاهش هزک ت،یفیبهبود ک

ود کمب ن،یتأم رهیزنج تیشامل محدود یقابل توجه یهابالقوه، چالش یایمزا رغمیکه عل دهدینشان م رانیا

 نیل اکام یسازادهیو استانداردها، پ نیو نقص قوان یکیمسائل لجست ،یماهر، مقاومت فرهنگ یانسان یروین

 .سازدیروش را دشوار م

Ofموفق از  یبرداربهره یبرا f -si t e Const ruct i on شودیم شنهادیپ ران،یدر ا: 

 مدرن. ساختهشیپ یهاکارخانه جادیو ا یصنعت یهارساختیز توسعه

 .یتیحما نیجامع و قوان یمل یاستانداردها نیتدو

 .یسازیصنعت یهاو مهندسان متخصص در روش یانسان یروین آموزش

 مصالح. یبعدو چاپ سه BIMو نوآورانه مانند  تالیجید یهایاز فناور یریگبهره

 .گذارانهیو سرما مانکارانیپ انیدر م نینو یهاروش رشیفرهنگ پذ جیترو



۱ 

 

جر من رانیدر صنعت ساختمان ا نیادیبه تحول بن تواندیوساز مساخت یسازیراهکارها، صنعت نیا یاجرا با

 .دینما جادیا داریپا یطیو مح یاجتماع ،یاقتصاد یایشود و مزا
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